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1. OBJECTIUS

SOCIOENGINYERIA, S.L. ha estat requerida per Barcelona Cicle de I’Aigua, S.A.
(BCASA en endavant) per a avaluar I'impacte odorifer a la Zona Forum (ZF en endavant) del
municipi de Barcelona amb els seglients objectius:

1) quantificar els nivells reals de percepcio de la moléstia d’olors pels propis afectats

2) quantificar els nivells reals d’olors en immissio i avaluar-los front als criteris existents

de contaminacié/moléstia odorifera i qualitat de I'aire ambient

3) identificar els compostos quimics organics responsables de la tipologia de les olors

percebudes i determinar-ne llur procedéncia

4) aportar propostes i solucions tecnologiques per eliminar/minimitzar la moléstia

odorifera actual i per millorar la qualitat de I'aire ambient

Per complir aquest encarrec, emprant les millors técniques valides cientificament (MTD)

i actuant amb la major objectivitat, s’emet el present informe sobre els resultats obtinguts.

2. METODOLOGIA

2.1 Seguiment social de la moléestia odorifera

La metodologia de seguiment de la moléstia odorifera amb participacié social és molt
emprada a Franca, Australia, Canada, Nova Zelanda, etc. i SOCIOENGINYERIA, S.L. I'ha
aplicat a Espanya (Donostia, San Pedro del Pinatar, El Campello, Madrid, Valéncia) i Catalunya

(Vacarisses, Manresa, Terrassa, Olot) des del 2001.

Aquesta metodologia dona resposta a un problema socioambiental real perqué
mitjancant la participacio voluntaria dels afectats es pot obtenir una base de dades objectiva i
de baix cost per millorar la qualitat ambiental a I'entorn de les activitats molestes i
consensuar-ne la futura gestié entre totes les parts implicades: gestors, administracions

responsables i poblacié afectada. La metodologia permet entre d’altres:

a) mesurar quantitativament la moléestia real provocada pels episodis de males olors a
les zones d’impacte i determinar-ne l'origen

b) verificar l'eficiencia dels sistemes de reduccié/minimitzaci6 de les males olors i
relacionar-la amb la moléstia mesurada als receptors

c) determinar el grau de minimitzacié/reduccié de les molésties necessari per a un
impacte minim o assumible tot aportant propostes factibles per a la gestioé sostenible

de les activitats i establint quantitativament els objectius de qualitat ambiental
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L'aplicaci6 d'aquesta metodologia en el periode 2001-2017 ha permes a

SOCIOENGINYERIA, S.L. extreu-re’n els trets més rellevants:

1) els participants afectats poden quantificar les males olors continuament i els
ubicats a la mateixa localitzacié responen gairebé igual

2) els participants treballen amb una escala definida per expressar el grau de
molestia i aquest es basa Unicament en I'experiéncia immediata sense haver de
recorrer a la memoria d’incidents del passat (d’objectivitat dubtosa)

3) el periode de temps per a les observacions es defineix préviament i es pot adaptar
als nivells quantitatius d’olor en immissié i/o les condicions meteorologiques
habituals a la zona d’'impacte

4) la majoria de participants pot distingir raonablement entre diferents intensitats

d’olor i la quantitat de informacié que s’extreu és suficient per observar tendéncies

Cada participant (vei) es sotmet a un test de sensibilitat olfactiva emprant n-butanol
com a compost odorifer de referéncia per poder excloure els extrems de sensibilitat (anosmia i
hiperosmia) i determinar acuradament el llindar de percepci6é individual. El protocol emprat
per determinar la sensibilitat olfactiva o llindar de deteccié del n-butanol és una adaptacio del
validat amb més de 1000 persones en estudis clinics realitzats a finals dels 90 a Alemanya i

en més de 220 persones a Espanya.

El test emprat es el Odor Pen Test Kit de St. Croix Sensory Inc. i consisteix en exposar
la persona a nivells creixents de n-butanol (fins a 14 concentracions) amb la técnica de triple
eleccid (dos rotuladors blanc i un amb n-butanol) i forcada (esta/no esta segura de I'eleccio).
En total es realitzen tres fases, la primera de les quals serveix per establir un interval
aproximat de sensibilitat i les dos segiients permeten calcular un valor numéric promig de la
sensibilitat olfactiva individual. EI mitja de presentacié sén els anomenats “Sniffin’sticks

(“rotuladors”) tal i com es mostra a la Figura 1.

Figura 1. Detall d’'una sessi6 amb el protocol de sensibilitat al n-butanol
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2.1.1 Diaris d’intensitat, frequéncia i tipus d’olors

L’estructura basica del diari mensual de percepcié d'olors (intensitat, freqtiéncia i tipus)
que s’ha utilitzat, divideix cada dia en tres franges horaries adaptades a I’horari habitual per
evitar la preséncia forcada al domicili o lloc de treball. L’escala d’intensitat d’olor va d’1
(abséncia total d'olor) fins a 5 (olor molt molesta) i a més, permet no emplenar una franja
horaria per abséncia del receptor (Figura 2). Si es produeixen diversos episodis dintre del
mateix periode s’anota el de major moléstia. La tipologia d’olors s’ha consensuat amb les
percepcions previes dels participants, establint la segient categoritzacié:1-claveguera, 2-

coliflor/col podrida, 3-pudenta, 4-cremat, 5-basura, 6-fems, 7-fangs i 8-altres.

DIARI DE MALES OLORS
MARGC 2017

INTENSITAT D'OLOR

CAFP OLOR 2: LLEUGERA 3: MODERADA 4: FORTA 5: MOLT FORTA)

Data Dia 00:00-08:00 08:00-16:00 16:00-24:00
1 Dimecres 1|2 (3[4 ]s 1 2 |3 |4 |5 1 2 |3 |2 5
=2 Dijous 1|2 |3 |45 1 2 |3 |4 |5 1 FEERENRE
3 Divendres 1|2 (3 [4]|S5 1 2 |3 |4 |5 1 2 |3 |4 |5
4 Dissabte 1 |z |3 [a]s 1 |z |3 [a |5 1 [z |3 [a s
& Diumenge 1 ]2 |3 |4 |5 1 2 |3 |4 |5 1 2 |3 |4 |5

= Dilluns 1|2 (3 [4]5 1 2 |3 [4 |5 1 2 |3 |4 |5
7 Dirrar = ENEEERERE INERERERE a2 [3 [a s
s Dimecres 1|2 (3 [4]|S 1 2 |3 [a |5 l 2 |3 |4 5
] Dijous 1|2 (3 [4]|S 1 2 |3 |4 |5 1 2 |3 |4 |5
10 Divendros L ENEREN 1 2 |3 |4 |5 1 FllENENE
a1 Dissabte 1 |2 (3 ]a|5 1|2 |3 [4 |5 1 |2 |3 (4 |5
12 Diumenge 1 |2 [3]als 1|z (3 ]als 1|z |2 |als

Dilluns N EEERENE 1]z [= |a |5 1|2 [3 (4[5

14 Dimarts 1|2 (3 [4]s5 1 2 |3 [a |5 1 2 |3 |2 5
15 Dimecrea EEEERERE NEEERERE EEEERERE
16 Dijous 1|2 |3 |45 1|2 |3 |4 |5 1|2 |3 |4 |5
17 Divendros 1|2 (3 [4]|5 1 2 |3 |4 |5 1 2 |3 |4 |5
18 Dissabte 1|2z [3 ]a|s 1|2 |3 [4 |5 1|2 [3 |4 |5
Diumenge INENERENE LN ENERERE INENENENE

Dilluns 1 |z [3|a|s 1|2 |3 [a [s 1 |z [=2 [a |s
21 Dimarts 1|2 (3[4 ]|5 1 2 |3 [4 [5 1 2|3 |4 |5
] Dirmmscres 1|z |3 |a|s 1|z |2 |a|s 1]z |2 |a|s
23 Dijous 1|2 (3 [4]S5 1 2 |3 [4 |5 1 2 |3 |4 |5
Z4 Divendres 1|z [3 [a|s 1|z (2 |4 [s ENERERENE
Zb Dissabte 1|2 (3 [4]s 1 2 |3 [4 |5 1 2 |3 |4 |5

Diumenge 1 |z [3 [a|s 1|z [2 [a |5 1 [z [2 (a5

Dilluns 1|2 |3 [4]|5 1|2 |3 |4 |5 1|2 |3 |4 |5
?a Dimarts 1|z (3 ]a|s 1|2 |3 [4 |5 1|2 [3 |4 |5
F) Dimecres EEEEERE NEEENENE INEEENERE
3o Dijous 1|2 (3 [4]|5 1 2 3 |a |5 1 2 |3 |4 |5
31 Divendres A |z [ |a]s 1 2 |a |s 1|z |z |a|s
EN CAS DE DUBTE TRUCAR A JOSEP CID DITEBATOT / 606202228

TIPUS D'OLOR / DURADA EPISODI

>OLIFLOR/COL POI
6. FEMS 7: FAI

Data 00:00-08:00 08:00-16:00 16:00-24:00
tipus durada tipus durada tipus durada
1 Diumenge
E3 Dilluns
3 Dimarts
a Dimecres
& Dijous

6 Divendres
7 Dissabte
8 Diumenge
2 Dilluns
10 Dimarts
11

12

Dimecres

Dijous

Divendres

‘l 4 Dissabte
16 Diumenge
16 Dilluns
17 Dimarts
1 8 Dimecres
Dijous

Divendres

21 Dissabte
22 Diumenge
23 Dilluns
24 Dimarts
26 Dimecres
Dijous

Divendres

23 Dissabte
29 Diumenge
30 Dilluns
31 Dimarts

Figura 2. Diari d’olors emprat a la Zona Forum de Barcelona
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2.1.2 Tractament de les dades

Les respostes obtingudes amb els diaris d’intensitat, frequéncia i tipus d’olors per al
periode 1 desembre 2015-30 de noviembre 2016 s’han emprat per calcular diversos
parametres (coeficients i indexs) per a diferents promitjos tant espacials com temporals aixi
com llurs relacions amb variables ambientals i/o0 sensorials. Tanmateix, es pot determinar la
fraccido de temps de moléstia minima i maxima per a aquests mateixos promitjos, és a dir, la
freqtiencia real (aixd no implica que la moléstia es produeixi de forma ininterrompuda al llarg

de cada periode de vuit hores).

Abans de calcular els parametres de moléstia es fixen uns criteris estadistics (filtres) per
assegurar-ne la qualitat i I'objectivitat, és a dir, validar-los. Quan no s’ha emplenat el
formulari per a un periode concret s’assigna el valor d’intensitat d’olor 0. A partir de tots els
formularis recollits s’han fixat com a criteris de validesa els seguents:

a) el nombre de respostes d’intensitat 1 mensuals ha d’ésser al menys el 10% del total

b) el nombre de respostes d’intensitat 4-5 mensuals no pot excedir el 50% del total

El principal indicador emprat en aquest estudi és I’Index de Moléstia d’Olors (IMO)
que varia de 0% (cap receptor afectat) a 100% (tots els receptors afectats) i es calcula per a
un periode de temps determinat (fraccié del dia, dia, setmana, mes, etc.), assignant un pes
estadistic arbitrari a cada valor de la intensitat d'olor dels formularis 1 (0%), 2 (25%), 3
(50%), 4 (75%) i 5(100%). Posteriorment se sumen els productes del nombre de respostes
de cada intensitat d’olor pel seu pes corresponent i es divideix pel nombre total de respostes
per al mateix periode. Aquest indicador integra els parametres que constitueixen el concepte

moléstia: Freqguéncia-Intensitat-Durada-Ofensivitat (FIDO) com mostra la Figura 3.

Frequencia

INTENSITAT

Duraba

/ OFeNsIVITAT

Figura 3. Piramide FIDO
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2.2 Olfactometria de camp amb el Nasal Ranger™

La metodologia propia de l'olfactometria de camp consisteix en realitzar un elevat
nombre de medicions d'olor (D/T) en condicions diferents (periodes del dia, dies de la
setmana, etc.) per a poder millorar la representativitat i objectivitat de les conclusions sobre
'impacte odorifer, a diferéncia de les simulacions matematiques (modelitzacions)

fonamentades en un Unic valor del factor de emissio.

L’'instrument emprat per realitzar les lectures olfactométriques de camp s’anomena
Nasal Ranger™ i permet crear una série calibrada de dilucions discretes: 3, 5, 7, 15, 30i 60
D/T, barrejant I'olor ambiental amb aire filtrat per un carbd especialment tractat (St. Croix
Sensory, Inc., Minnesota, USA). Cada nivell discret es defineix com el quocient “Diluci6 fins al
Llindar” (D/T) i determina la dilucié necessaria per a que l'olor es detecti al nivell del llindar

olfactiu de cada usuari de I'instrument o que no es detecti (Figura 4).

Volum d’Aire Filtrat

Volum d’Aire amb Olor

Aquesta escala de medicié implica que si per exemple, es fa una lectura de5 D/T, la
concentraci6 d'olor és 25 D/T i <7 D/T. Si la lectura dona <3 D/T, és a dir, per sota del limit
de detecci6 de I'instrument, hi ha dues possibilitats: a) que el nivell d’olor es trobi entre 1 i 3
D/T i per tant, es noti una olor ambiental molt lleugera encara que no es pugui quantificar i b)

que no hi hagi olors detectables.

Pag,glain?iﬁgra Mascara nasal
encesa | ‘o removible
velocitat (lielnhalauo amb valvules de
Roda de selecdi6 de les control
dilucions fins al llindar
(DIM) Segell de
confort
Boté
d’encesa
[ ]
Sujecci6 per a
la corretja
Cartutxos (filtres) bescanviables £ Cargol ddl
d’eliminacié d'olors perales compartiment per a
dilucions amb aire net \*L-—':/ lapilade9valasa

Figura 4. Diagrama dels components principals del Nasal Ranger™

-8-
SOCIOENGINYERIA S.L. Inscrita al Registre Mercantil de Barcelona Tomo 36717, foli 164, fulla B-295347 CIF: B6E3564074

=



Informe ZONAFORUM 1/2017 Avaluacié impacte odorifer

A I'’Annex 1 s’adjunten les especificacions técniques i certificats de calibracié dels
ollfactometres de camp Nasal Ranger™ emprats en aquest treball. A ’Annex Il es presenten
les acreditacions de la técnica superior i de l'inspector certificat que han intervingut en aquest
treball, els quals presenten un llindar de detecci6é de 52,5 i 50 parts per bilié en volum (ppb,)
de n-butanol, respectivament, complint tots dos amb les recomanacions de la norma europea
UNE-EN 13725 (interval de 20-80 ppb, de n-butanol).

El protocol de determinacié d’olors en immissié amb el Nasal Ranger™ estableix que,
préviament a qualsevol medicidé olfactométrica D/T, és obligatori netejar el nas de l'usuari
durant 15-20 segons mitjancant les posicions blanc del Nasal Ranger™ i aixi evitar-ne la

possible saturacié/contaminacio olfactiva (Figura 5).
DIAGRAMA SECUENCIAL DEL PROCEDIMIENTO OPERATIVO

INICIO

Pulse el boton de encendido y situe la mueda de seleccion de DT en la
primera posicion de BLANCO, localizada entre 2-D/T v 60-D/T ala
1zquierda de la flecha situada en el borde superior. Inhale a través de la
mascara nasal a una velocidad confortable durante 1 minuto.

Gire la rueda de seleccion de DVT en el sentido de las agujas del reloj v
seleccione la posicidn 60-D/T. Ajuste la velocidad de inhalacidén a la
recomendada de 16-20 litros por minuto (LPM).

SI  entonces D/T = 60

Gire la rueda de seleccidén de D/T en el sentido de las agujas del reloj v
seleccione la siguiente posicion de BLANCO. Inhale a través de la mascara
nasal a una velocidad confortable durante 1 minuto.

Gire la rueda de seleccion de D/T en el sentido de las agwjas del reloj y
seleccione la posicion 30-D/T. Ajuste la velocidad de mhalacion a la
recomendada de 16-20 litros por minuto (LPM).

SI entonces 60 = D/T = 30

Repita s1 es necesario las operaciones arriba indicadas para cada una de las
posiciones de BLANCO (descanso) vy D/T (15. 7. 4. 2).

SI  entonces 30=D/T = 15
bDeteita SI entonces 15=D/T = 7
Olor? SI enftonces T7=D/T = 4
SI entonces 4=D/T = 2
D/T < 2
Olfatdmetro de campo Nasal Ranger®— Manual de Operacién St. Croix Sensory Copyright ©2004 -5-

Figura 5. Protocol de medicié d’olors ambientals amb el Nasal Ranger™
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2.3 Presa de mostres d’aire ambient (immissio)

La presa dinamica de mostres d’aire ambient es realitza amb una bomba d’aspiracié SKC
224-PCMTX8 DE LUXE i fibres de microextracci6 en fase solida de 75 pm de
Carboxé/Polidimetilsiloxa (Figura 6). El cabal de mostreig de la bomba es determina
préviament (260 ml/min) i posteriorment (264 ml/min) amb un fluxdmetre digital. El certificat

de calibraci6é de la bomba s’adjunta a ’'Annex I11.

Figura 6. Presa de mostres d’aire ambient amb bomba d’aspiracié i fibres SPME
2.4 Analisis quimiques
La metodologia d’analisi quimica per microextracci6 en fase solida acoblada a la
cromatografia de gasos-espectrometria de masses (SPME-GC-MS) ha estat desenvolupada per

SOCIOENGINYERIA, S.L. i el laboratori ambiental SAILAB, S.L. (Annex 1V).

Un cop finalitzat el temps de captaci6 de I'aire ambient, la fibra SPME es retrau dintre de
I'agulla, es tapa amb un septa inert, es guarda dintre d’un tub de vidre Pyrex, es refrigera per
a evitar la pérdua dels components més volatils i es porta al laboratori. Les fibres es
dessorbeixen tres minuts a 250 °C en un injector sense divisi6 de fluxe Varian 1077 i
s’analitzen en un cromatograf de gasos Varian 3400CX acoblat a un espectrometre de masses
Varian Saturn 3 (GC-MS) que treballa amb impacte electronic (ElI) a 70eV realitzant un
escombrat en l'interval 40 a 400 uma a 0,6 s/scan amb temperatures de la trampa ionica i de
la interfase de 220 ©C i 280 ©C, respectivament. La columna emprada ha estat la VF-5MS 30m
x 0,25mm x 0,25 um i la programacié de temperatura: 40 °C (57) a 5 °C/min fins 300 °C (57)
amb He (1 mi/min) com a gas portador (10 psi). El mode d’analisi és el d’escombrat total amb

I'ajut de llibreries d’espectres de masses especialitzades com la NIST 05.

Per convertir les arees cromatografiques en concentracions (ug/m®) s’ha fet servir la
seglient solucié patré: diclorometa, benze, piridina, tolue, etilbenze, p-xile, estiré, alfa-pine,
bromobenzé, propilenglicol butil éter, 1,2,4-trimetilbenze, diisobutil cetona, 1,3,5-
trimetilbenzé, fenol, octanal, hexanol, Ilimone, n-butilbenzé, deca, acetat de butil, dodeca,
nonanal, naftalé, hexadeca, acid propionic, cloroform, 2-butanona i disulfur de carboni.
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Per calcular la carrega odorifera de les mostres s’han de convertir les concentracions
individuals (ug/m?®) a unitats d’olor (uo), dividint la concentracié individual de cada compost
pel seu llindar d’olor i posteriorment, se sumen totes les contribucions individuals. Els llindars
d’olor s’escullen en funcié de la metodologia emprada al laboratori per a llur determinaci6
experimental i de la fiabilitat cientifica de les referéncies bibliografiques:

e Amoore, J. and Hautala, E. (1983). Odor as an aid to chemical safety: odor thresholds with
threshold limit values for 214 industrial chemicals in air and water. J. Appl. Toxicol. 3, 272-290.

e Ruth, J.H. (1986). Odor thresholds and irritation levels of several chemical substances: a review.
Am. Ind.Hyg. Assoc. J. 47, A-142-A-151.

e American Industrial Hygiene Association (1989). Odor Thresholds for Chemicals with
Established Occupational Health Standards (1989). AIHA Press. USA.

e Arenaz, J.C. (1993). Umbrales olfactivos y seguridad de sustancias quimicas peligrosas. NTP-
320, INSHT, Barcelona.

e Berenguer, M.J. (1994). Olores: un factor de calidad y confort en ambientes interiores. NTP-358,
INHST, Barcelona.

e L.J.van Gemert (2003). Compilation of odour threshold values in air and water. TNO Nutrition
and Food Research Institute. BACIS, The Netherlands.

e L.J.van Gemert (2011). Compilation of odour threshold values in air and water. 2" Edition.
Oliemans Punter & Partners BV, The Netherlands.

e Health Protection Agency, UK. (2011). Odour Complaints Check List. Odour characteristics and
detection threshold levels.

e Sharon, S., Murname, A., Lehock, H. and Owens, P.D. (2013). Odor Thresholds for Chemicals
with Established Occupational Health Standards. 2" Edition. AIHA, USA.

Per determinar la carrega nociva de les mostres en relacié a la qualitat de I'aire ambient
s’han de comparar les concentracions quimiques individuals (ug/m®) front als corresponents
criteris de qualitat de l'aire (CQA) i i posteriorment, se sumen totes les contribucions
individuals. Els CQA s’escullen en base a criteris d’excel.léncia cientifica dels organismes o
agencies que els publiquen:

US Environmental Protection Agency (1998). Hazardous Ambient Air Standards.

ARPEL (1998) Environmental Rep. 3. State&Agency Use Ambient Concentration Limits (ACL).
Arizona Department of Environmental Quality (1999). Ambient Air Quality Guidelines (AAAQG).
Victorian Government Gazette (2001). Impact assessment for toxic air pollutants. NS Wales.
World Health Organization (2002). Air quality guidelines. Regional Office for Europe.

Alberta Environment (2005). Ambient Air Quality Objectives (AAQ).

Connecticut Department of Environ. Protection (2006). Ambient Air Quality Standards (AAQS).
Ontario Ministry of the Environment (2008). Ambient Air Quality Criteria (AAQC).

OEHHA/ARB (2011). Table of Approved Risk Assessment Health Values (REL). California.
Vermont Agency Natural Resources (2011). Hazardous Ambient Air Standards (HAAS).
Massachusetts Dep. of Environmental Protection (2011). Threshold Effects Exposure Limits
(TELs) and Allowable Ambient Limits (AALs). Air Guideline Values.

Michigan Department Environ. Quality (2012). Air Quality List of Screening Levels (ITSL, IRSL).
e Texas Natural Resource Conservation Commission (2014). Texas Effects Screening Levels
(ESL).

Per obtenir els CQA individuals es fan servir els més actuals o els promitjos geomeétrics
dels valors acceptables quan hi ha diferéncies d’ordre de magnitud, aconseguint aixi una
major objectivitat global tot i que es subestimen els compostos amb CQA baixos. Donat que
les mostres d’aire corresponen a situacions d’episodis d’olors, alguns CQA s’han de convertir
préviament al temps de referéncia de les mostres d’aire ambient mitjancant I'equacié de
Turner (B. Turner, 1994).

-11 -
SOCIOENGINYERIA S.L. Inscrita al Registre Mercantil de Barcelona Tomo 36717, foli 164, fulla B-285347 CIF: B63564074



Informe ZONAFORUM 1/2017 Avaluacié impacte odorifer

2.5 Condicions meteorologiques
Donat que no hi ha cap estaci6 meteorologica d’accés public a la zona, per a cada
control s’han processat les dades recollides in situ amb les estacions meteoroldgiques portatils

Kestrel 4500 o Kestrel 5500 (Figura 7). A 'Annex V s’adjunten els certificats de conformitat.

Figura 7. Detall de les medicions amb el Nasal Ranger™ i I’estacié meteorologica Kestrel 4500

Pel calcul de les freqliéncies d’'impacte (representativitat) i els percentatges de calmes
en cada control olfactomeéetric s’han emprat les lectures automatiques de la direccié i la

velocitat del vent cada minut.

2.6 Perfils d’exposicio a les males olors (meteo-FIDO)

La utilitzacié conjunta d’un olfactometre de camp i una estaci6 meteoroldgica portatil
permet verificar instantaniament l'origen de cada episodi de males olors i determinar
numeéricament la representativitat de cada control olfactomeétric segons la frequéncia
predominant de les direccions del vent d’impacte des de la font. Aquesta nova eina s’anomena
perfil meteo-FIDO i permet assignar la procedéencia de cada olor respecte a les diferents
fonts emissores i validar la seva aplicacié en el calcul de les contribucions de cada font a I'olor
global percebuda, segons la metodologia descrita en varies publicacions recents (CONAMA,
2012 i CONAMA, 2014).

La representativitat d’'un registre meteorologic té dues components: temporal i espacial i
per aixo, es realitza una verificacid de plausibilitat per a cada medicié d’olors. En general, si la
medici6é es troba dintre d’'un angle de £ 60° de la direcci6é del vent des de la font i la velocitat
del vent és >0,3 m/s la medici6 d’olor es considera valida. Per al calcul de les contribucions de
cada font s’assumeix una dispersio lineal des de la font cap al receptor, perd no exclou la
superposicié d’olors procedents de fonts contiglies ni de la dispersio no lineal (efectes rentat i

drenatge d’aire fred, etc.).
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3. RESULTATS

3.1 Indicadors de la moléstia odorifera

En el periode 1 desembre 2015-30 novembre 2016 s’han recollit 86 diaris mensuals
valids amb un total de 2.620 percepcions d’olors, el que ha permeés calcular diferents
indicadors de la moléstia odorifera a ZF. Per valorar els index de Moléstia d’Olors (IMO) s’han
emprat els mateixos criteris que als seguents estudis de SOCIOENGINYERIA, S.L.:

Vacarisses (2001-2003): Abocador de residus d’origen municipal en zona urbana

Terrassa (2006-2008): Fabrica textil en zona urbana

Olot (2007-2009): Planta de compostatge de FORM+llots EDAR en zona urbana

San Pedro del Pinatar (2009-2010): Fabrica de lamines asfaltiques en zona urbana

Donostia (2008-2011): Depuradora d’aiglies residuals en zona urbana

El Campello (2011-2012): Abocador+plantes de compostatge i biometanitzacié de residus

d’origen municipal en zona urbana

e Ensanche de Vallecas (2012-2016): Parc Tecnologic de Valdemingdmez per al tractament
dels residus municipals en zona urbana

e Manresa (2005-2017): Abocador+plantes de compostatge de FORM i llots EDAR +foneria

en zona urbana

Atenent als parametres que constitueixen el concepte moléstia: Frequéncia-Intensitat-

Durada-Ofensivitat-Localitzacié (FIDOL) es presenten els resultats en aquest ordre.

3.1.1 Seleccid dels participants

A la Taula 1 es presenten les caracteristiques individuals, localitzacié i sensibilitat
olfactiva dels participants voluntaris.
participants a la Zona Forum

DATA
CALIBRACIO

Taula 1. Sensibilitat olfactiva dels

SENSIBILITAT
ADRECA OLFACTIVA
ppbv butanol

EDAT SEXE

60+ M 01-12-2015 C/Rambla Prim, 19 60
50+ M 01-12-2015 C/Pierre Vilar, 7 50
40+ F 01-12-2015 C/Mercé Rodoreda,11 60
60+ M 01-12-2015 C/Rambla Prim, 19 55
60+ F 28-12-2015 C/Llull, 424 70

28-12-2015 C/Llull, 420 50

FORUM-9 30+ F 17-02-2016 Avda. Diagonal, 8 45

FORUM-10 50+ 17-02-2016 C/Rambla Prim, 23 40

FORUM-11 30+ M 13-07-2016 C/Ramon Liull, 531 65
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Tot i que tots els participants presenten valors acceptables entre la maxima (20 _ppb,

butanol) i la minima (80 _ppb,_butanol) sensibilitat olfactiva, segons les recomanacions de la

norma UNE-EN 13725, no tots han lliurat els diaris d’olors en la mateixa mesura.

Aplicant els criteris del punt 2.1.2. no s’han pogut validar els participants FORUM-7,
FORUM-8 i FORUM-12 i d’altres només alguns mesos: FORUM-1 i FORUM-11 (Figura 8).

N

Y,

Globalment, 143 dies diferents s’han percebut olors a la ZF el que representa un 39,1%
del temps de control, un IMO promig del 2,6% i un percentil 98 del 16,7%. Tots aquests valors

superen els que correspondrien a zones sensibles sense moléestia odorifera significativa.
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3.1.2 Frequéncia de la moléstia odorifera global
Si considerem els criteris més emprats per a la valoracié quantitativa de la moléstia
odorifera (Alemanya), la freqiéncia de deteccié d’olor no ha de superar el 10% del temps en
zones rurals/residencials (tres dies/mes) o el 15% en zones urbanes/industrials (cinc
dies/mes). Es pot comprovar a la Figura 9 que vuit dels dotze mesos del periode de control
superen el criteri de quatre dies/mes, adoptat per les caracteristiques mixtes de la ZF, amb

un minim de dos dies al gener i novembre de 2016 i un maxim de 25 dies al juliol de 2016.

ZONA FORUM
1 desembie 201530 novemine 2016

DHE S AME OLOR
30

hombre

L=
L3

2 2 2 £ = 2 2 2 =2 =2 & e
» -3 3 5 o =
& § Z & & § § § F & ¢

Figura 9. Frequéncia mensual de la moléstia odorifera a la ZF

3.1.3 Indexs de la moléstia odorifera diaria global
En les respostes dels participants afectats respecte a la intensitat de les olors, s’observa

una objectivitat acceptable, doncs predominen els 3 i 4 front als extrems 2 i 5 (Figura 10).

ZONA FORUM
1 desembre 2015-30 novembre 2016
INTENSITAT D'OLOR

100

80

60

%

40

) . .
o , , -
Y ™ < ©w

Figura 10. Distribucio de les intensitats d’olor dels participants afectats a la ZF
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Si considerem com a criteris de valoracio: (IMO<1%), HellEIg=1e][E

(1%<IMO<5%), inacceptable (5%<IMO<10%) i (IMO>10%) a la Figura 11 es
pot comprovar que 28 dies (7,6%) superen el criteri d’ i 45 dies el d’inacceptable

(12,3%) per al periode desembre 15-novembre 16 a la ZF.
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Figura 11. IMO diari dels participants afectats a la ZF

Si agrupem les percepcions d’olors per periode del dia, es pot comprovar a la Figura 12,
que el periode de major impacte odorifer per als participants afectats de la ZF és el vesperti

(16:00-24:00 h), essent minim o no significatiu I'impacte per al periode 00:00-08:00 h.

ZONA FORUM
1 desembre 2015-30 novembre 2016
—-00:00-08:00 —#-08:00-16:00 —#—16:00-24:00
20
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—
S
O 10 y..\
= \/
5 ..........
0 .
) © © © © © © © © © © ©
v v v NS w Y v \V v v 5 N2
[7] [ Q [ o -~ I ~ o - -l ~
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T 8§ ® £ ® £ | S p o o 8

Figura 12. IMO per periode del dia dels participants afectats a la ZF
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3.1.4 Index de la moléstia odorifera mensual global
Si considerem com a criteris de valoracio: (IMO<0,5%), eJEIEe](E

(0,5%<IMO<1%), inacceptable (1%<IMO<5%) i (IMO>5%) a la Figura 13 es

pot comprovar que cinc mesos de I'any (juny-octubre 2016) la intensitat de la moléstia global

ha superat els criteris d’acceptabilitat.
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Figura 13. IMO mensual dels participants afectats a la ZF

3.1.5 Durada de la molestia odorifera
Donada la dificultat de quantificar la durada dels episodis d’olor per a participants
voluntaris, s’ha considerat com un indicador adient el nombre de periodes de control
consecutius (al menys dos) en que s’han enregistrat olors. La Figura 14 mostra d’'una banda
que els cinc mesos de major durada dels episodis (juny-octubre 2016) coincideixen amb els
mesos de major IMO i d’altra, que mesos amb IMO gairebé iguals (abril i maig 2016; Figura

13) poden presentar durades i per tant, impactes odorifers significativament diferents.

ZONA FORUM
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Figura 14. Nombre mensual de periodes consecutius amb olors percebudes a la ZF
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3.1.6 Tipologia de les olors (ofensivitat)

Els participants afectats no han rebut cap formacié especifica per al reconeixement de la
la tipologia de les olors percebudes a diferéncia dels tecnics de SOCIOENGINYERIA, S.L., el
que implica que algunes de les assignacions poden ser incertes. Es pot comprovar a la Figura
15 que l'olor a fangs (53,7%) és la més percebuda pels participants de la ZF seguida de les
olors a claveguera (14,7%) i a escombraries (13,3%), respectivament. A la categoria altres,

I'olor a detergent és la més percebuda.

ZONA FORUM
1 desembre 2015-30 novembre 2016
TIPUS D'OLOR

100

80

60

%

40

20

Figura 15. Distribucié global (26) de les olors percebudes a la ZF

A la Figura 16 es mostra I’evolucié mensual de les freqiéncies (nombre de deteccions)
per a les principals olors percebudes pels participants a la ZF. Al mes de juliol 16 (fangs),

agost 16 (claveguera) i setembre 16 (escombraries) es registren els maxims respectius.
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Figura 16. Evolucié mensual de les olors percebudes a la ZF
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3.1.7 Index de moléstia i tipus d’olors per localitzacio6
Per a la posterior assignacié de l'origen de les olors percebudes és molt rellevant
coneixer la distribucié de la intensitat de la moléstia i de la tipologia de les olors percebudes a
cada localitzacié dels participants afectats a la ZF. Com es pot comprovar a les Figures 17 i
18 el participant amb el codi FORUM-6 (C/Llull, 420) és el que ha enregistrat major intensitat

de la moléstia i major freqiiéncia de deteccié d’olors.

ZONA FORUM
1 desembre 2015-30 novembre 2016
B PROMIG ANUAL
15

10

IMO (%)
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Figura 17. Index de moléstia d’olors per localitzacié a la ZF

Tanmateix, es comprova que no sempre una major intensitat de la moléstia es

correspon amb una frequiéncia de deteccié d’olors equivalent (FORUM-2 i FORUM-11).
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Figura 18. Distribucio percentual de les olors per localitzaci6 a la ZF
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A la Figura 19 es mostra I’'evolucié mensual de I'IMO per a FORUM-6 (C/Llull, 420) amb

un minim del 0% (tres mesos) i un maxim del 13,7% (agost 2016).
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FORUM-6 correspon a fangs (75,5%) i claveguera (22,3%) i que la proporcié (3,4:1) és molt

Figura 19. Evolucié mensual de I’IMO per al participant FORUM-6

A la Figura 20 es comprova que l'assignacié majoritaria de les olors percebudes per

similar a la distribucié global per a tots els participants (3,6:1) de la Figura 15.
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Figura 20. Distribuci6 global de les olors percebudes pel participant FORUM-6
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3.2 Controls olfactometrics

Per determinar Il'acceptabilitat de les immissions d'olors a la ZF, dos tecnics de
SOCIOENGINYERIA, S.L. han dut a terme diversos controls amb I'olfactometre de camp Nasal
Ranger™. L’estratégia de medici6 ha contemplat tants els controls efectuats com a resposta
urgent a l‘avis d’algun dels participants afectats com els controls orientats en funcié de les
previsions meteorologiques del METEOCAT.

3.2.1 Receptors
A la Taula 2 es recull la localitzacié dels punts de control olfactomeétric a la ZF incloent-

hi llurs coordenades UTM (X,Y) (Figura 21).

Taula 2. Localitzaci6 i coordenades UTM (X,Y) dels punts de control olfactomeétric

localitzacio

ZF-1 Placa Leonardo da Vinci 434869 4584565
ZF-2 C/Ramon de Penyafort-C/LIull 434825 4584062
ZF-3 Rambla Prim-Av. Diagonal 434749 4584749
ZF-4 Esplanada Museu Blau-Barcelona Bosc Urba 434985 4584594
ZF-5 C/Eduard Maristany-front diposit Teulat 434856 4584850
ZF-6 Entrada parking Placa del FORUM 434910 4584911
ZF-7 C/Anais Nin-C/Llull 434760 4584986
ZF-8 Esplanada Museu Blau-Edifici Telefonica 434862 4584764
ZF-9 Rambla Prim-C/Llull 434626 4584877
ZF-10 C/Anais Nin-C/Eduard Maristany 434868 4584879

Punt control
camions

% By “w ,Goo &' ¥, NG A

Figura 21. Localitzacioé dels punts de control olfactometric de la ZF i dels camions de fangs
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A la Taula 3 es presenten les medicions d’olors (D/T) efectuades en controls

horaris/semihoraris als diferents receptors de la ZF.

Taula 3. Medicions d’olors (D/T) a diferents receptors de la Zona Forum
localitzacié medicions d’olors (D/T)

14:25.15-25 <3/Bk]-<3/<3-<3/<3-EK/<3-<3/<3-<3/Ek}-
10-06-16 ) ) BE/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-EF/EE]
15:25-15:55 <3/BE-<3/B¥]-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/EE
ZF-1 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-Bk/Ek}-<3/<3-
11-06-16 .15-18- =
17:15-18:15 <3@-<3/<3—/§-/§-<3 -<3/<3
15:10-16-10 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-
: ) <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
16:35.17-35 <3/<3-<3/<3-<3/BE-Ek/<3-<3/<3-BR/<3-
30-06-16 ZE-2 ) ) <3/<3-<3/<3-<3/<3-E¥j/<3-<3/<3-<3/<3
17:35-18:05 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
ZE-3 23:15-00:15 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-
<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
13:10-14:10 K/ <3-EK) 257'25|Iz7 P - <3/<3-ER/ER-
02-07-16 ZF-4 =Y/ -Ee /e - <3 /7848 - 8/ < 3-EW/BE¥4-<3/<3
14:10-15:10 23;_23 >5l>30>3l>3) e <3/<3-
>5)j=>38>3)=50>3 ER/Ee B /<3
05-08-16 00:35-01:05 <3/<3—<3/<3—/<3—<3/<3—<3/<3—/<3
ZF-5 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
13-08-16 17:25-18:25 | e/EEE/<3-B/E-EN/ERE BN/ <3-
G/ /B R/ PR -<3/ <3-Ehi/-<3/E%
24-08-16 ZF-6 22:30-23:00 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
25-08-16 18:15-19:15 <3/<3-<3/<3-<3/<3-23/23-<3/=23-=25/<3-
_ <3/EE-<3/<3-<3/EE-EE/<3-23/23-<3/<3
18:20-19:20 23/25-<3/<3-23/<3-23/Ek-<3/<3-23/<3-
31-08-16 ) ) =23/<3-23/EE-<3/<3-<3/<3-23/B8-<3/<3
ZE-8 19:25-20:25 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-
- B8/ <3-<3 - -<3
18-09-16 22:40-23:40 /<3-<3/<3- <3-<3 -<3/<3-<3/<3-
<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
20-09-16 ZF-1 21:40-22:40 BE/<3-<3/<3- - -<3/<3-<3/bk-
<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-
58-09-16 14:00-14:30 EE/EE-BE/BE-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
ZF-9 14:30-15:00 EE/EE - BEl/<3-<3/<3-BEl/<3-<3/23-<3/<3
05-10-16 ZF-10 15:11-16:11 —/<3—<3/§—<3/<3—<3/E—<3/<3
<3/<3-<3/Bk}-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3
11-10-16 15:25-16:25 <3/<3- -<3/BK-<3/<3-<3/EE-<3/<3-
ZE-1 <3/<3-<3 -<3/<3-<3/<3-<3/<3-ki/<3
28-10-16 13:25-14:25 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-
<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3

olors identificades: |gElgle], [€elllile]§, [c[Se=1gle=tele]g, =1l|, claveguera i [elSii=Ige[=Tali

S’han realitzat 16 controls olfactometrics horaris i set semihoraris en 15 dies diferents,
enregistrant un total de 468 medicions d’olors (D/T) en deu receptors diferents amb un 29,2%
de les medicions d’olor positives i un temps maxim de durada ininterrompuda d’un episodi
d’olor de 15 minuts. El temps de control olfactometric acumulat de 19,5 h representa el 5,4%
de les 360 h possibles. El temps de deteccidé d’olors acumulat ha estat del 11,8% del temps de
control (2,3 h de 19,5 h) doncs no es_comptabilitza el temps transcorregut entre medicions
encara que l'olor no desaparegui entre elles.
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S’han identificat fins a sis tipus d’olors: , , , El] claveguera i

amb els percentatges de detecci6 respecte al temps de control de:

Recetors (temps de control 19,5 h):

63 minuts (5,4 % del temps de control)
29 minuts (2,5 % del temps de control)
14 minuts (1,2 % del temps de control)
14 minuts (1,2% del temps de control)

. claveuera 13 minuts (1,1 % del temps de control)
. 4 minuts (0,3 % del temps de control)

3.2.2 Fonts d’olors potencials

Per determinar la intensitat odorifera d’algunes fonts d’olors potencials s’han dut a
terme diversos controls olfactomeétrics el 13-07-16 al clavegueram i a I'entrada d’aire del

diposit Taulat (C/Eduard Maristany). A la Figura 22 es mostra el mapa d’intensitats d’olor

(D/T) mesurades per dos tecnics al voltant dels diferents embornals i evacuacions de la ZF.

13 juliol 2016
of 1R300 h-20:00h

=3 04T

BIOT oo
-
Z15-30D/T

Figura 22. Intensitats d’olor (D/T) dels embornals i evacuacions a la ZF

El 20-11-16 s’han realitzat diversos controls olfactometrics davant de I'entrada i sortida
de camions del recinte de I'EDAR BESOS+METROFANG (Figura 21). A la Taula 4 es
presenten les medicions d’olors (D/T) efectuades que posteriorment serviran per a avaluar-ne

la importancia respecte a I'impacte odorifer a ZF (perfils meteo-FIDO).

Taula 4. Medicions d’olors (D/T) a I’entrada de ’'EDAR BESOS+METROFANG

dia localitzacié medicions d’olors (D/T)

23:45-00:45 <3/<3-<3/<3-<3/<3-/<3-<3/<3-<3/<3-
Entrada <3/<3-E£l/<3-<3/<3-E/<3-E= ¥4/ <3-<3/<3

20-11-16 [WERLGREIESCEN (o - ;.45 | <3/<3-EN/EE-BE/EN-E %ﬂ
+

RO <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-
01:45-02:15 s /BB /B <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3

olors identificades: [Elale
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3.3 Presa de mostres d’aire ambient i analisis quimiques

A la Taula 5 es presenten les caracteristiques de les quatre mostres d’aire ambient i a

la Figura 23 es mostra la localitzacié dels punts de control quimic a ZF.

Taula 5. Caracteristiques de les mostres d’aire ambient a la Zona Forum

localitzacio caracteristiques
_ esplanada receptor no A7 A= qa-
QUIM-1 Museu Blau-Bosc Urba residencial 02-07-16 | 13:15-14:50 25
QUIM-2 entlfac\ia_ventllacm fontd o_Ior 05-08-16 | 00:00-01:15 20
Diposit Teulat potencial
22-09-16 | 21:00-22:00
02-10-16 | 16:25-19:25
C/Llull, 420 receptor i i
QUIM-3 FORUM-6 residencial 03-10-16 15:20-18:00 140
22:00-23:15
05-10-16 | 14:00-14:45
QUIM-4 planta compostatge fontd o_Ior 28-12-16 | 13:40-15:40 30
fangs Metrofang potencial

A X

Figura 23. Localitzaci6 del punts de presa de mostres d’aire ambient a la ZF.

La mostra QUIM-4 es va prendre de linterior d’'una pila de fangs provinents de

METROFANG que havien estat descarregats a una planta de compostatge d’Osona.
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A la Figura 24 es presenten els perfils cromatografics de les quatre mostres d’aire

ambient analitzades.

d

-

Quinm-1

2 juliol 2016

13:15—14:50
25 L

J\JLMMJ\—L\ SR M P P U

== ==

Quim-2
5 agost 2016  —
00:00-01:15
20L

Bl ——

Quim-3

22 setembre-5 octubre 2016
-— i401L
. a PUPA —~
T T 13 w L3 T -
- QuiM-4
28 desembre 2016
13:40-15:40
30L
0.7 5]
0.5 0]
0.2 5]
-
0_05—]

SOCIOENGINYERIA S.L.

Figura 24. Cromatogrames de les mostres d’aire ambient
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A la Taula 6 es presenten les concentracions (ug/m?®), llindars d’olor (ug/m?®) i criteris

de qualitat de I'aire (ug/m?®) dels 81 compostos identificats (superacions en vermell).

Taula 6. Concentracions individuals /m?), llindars d’olor i criteris de qualitat de I'aire (CQA)
Codi mostra QuUiIM-4 QuUIM-1 QuUiM-2 QuUIM-3
Codi mostra laboratori 26780 25008 25509 25928
22-09-16/
Data 28-12-16  02-07-16  05-08-16  (5.10-16
LLINDAR
OLOR CQA
familia ug/m’ ug/m’ ug/m’ ug/m’ ug/m’ ug/m’
ACIDS CARBOXILICS (5)
acid acétic 22951 51 1381 900 250
acid isobutiric 5288 6 190
acid isovaléric 71538 14 200
acid valeéric 16931 1033 120 200
acid hexanoic 651 20 230
isopropanol 2541 37 18800 4920
terc-butanol 52 3,1 16 13 71000 600
sec-butanol 2,2 600 1500
fenol 449 2,6 40 110
1,4-cineol 6,2 1,9 27 240
2-etil-1-hexanol 84 400 540
fenilmetanol 36 300 440
m-cresol 306 10 50
p-cresol 181 0,3 50
mentol 1,2 3,5 130
4-terpineol 4,0
BHT 1,7 50
2,4-ditercbutilfenol 3,7 190
pentanal 19 3,1 7,2 65 120 240
hexanal 6,1 20 49 80 3200
heptanal 3,7 5,6 29 64 80
nonanal 32 11 25 170 230 1500
acetona 198 17,0 95 208 940 7400
ciclohexanona 3,3 11 480 315
carvenona 11 17
alfa-isometilionona 3,0 11 20 2780
6-metil-5-hepten-2-ona 55 280 520
camfor 2,8 7,0 490 20
diclorometa 155 0,8 4,6 144 4100 70
cloroform 0,6 18 500 100
tetraclorur de carboni 0,5 0,8 31600 130
acetat d'etil 4347 72 124 900 6880
acetat de butil 3,0 14 52 210 50
acetat de linalil 21 4000
acetat de 4-terc-butilciclohexil 13 1000
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HIDROCARBURS AROMATICS (14) \

NITROGENATS (4)

benzé 1,4 1,8 1500 32
tolue 57 73 216 294 3800 930
etilbenze 14 33 47 512 78300 2940
m+p-xilé 25 70 99 539 2200 535
o-xilé 6,5 8,8 16 387 3100 610
estire 5,6 70 285
1,2,3-trimetilbenzé 2,2 8,0 67 180 1250
propilbenzé 22 14400 985
1-etil-3-metilbenzé 21 150 2500
1,2,4-trimetilbenzé 47 180 1250
1-etil-2-metilbenzé 44 150 2500
1-etil-4-metilbenzeé 24 150 2500
o-cimeé 80 200 2750
naftalé 3,7 210 70
isopenta 53 910 59000 3800
2,2,4,4-tetrametilpenta 6,2 9,5 3100 3500
1,1,3-trimetilciclohexa 4,1 1,8

1-etil-2-metilciclohexa 6,5 1,5

1,2,4-trimetilciclohexa 5,6

propilciclohexa 1,9 1,3

nona 2,2 4,9 60000 10500
deca 101 12 31 19 4000 10000
undeca 7,9 1100 3500
butilciclohexa 2,3

dodeca 5,9 2,2 60 2300 3500
1-etil-2,4-dimetilciclohexa 2,4

3,5-dimetilhexa 19
2,2,4,4,6,8,8-heptametilnona 48

hexadeca 13 500 3500
octadeca 9 4,6 20 100

metoxifeniloxima 19 24 7,4 30
1-metil-1H-pirrol 12
butanamida 70
metenamina 7,0

SOFRATS (3)

dimetilsilanodiol 184 1000
hexametilciclotrisiloxa (D3) 77 9,4 26 295
octametilciclotetrasiloxa (D4) 17 14 10 370
decametilciclopentasiloxa (D5) 7,8 21 3,3 1000

SOCIOENGINYERIA S.L. Inscrita al Registre Mercantil de Barcelona Tomo 36717, foli 164, fulla B-295347 CIF: B6E3564074

disulfur de dimetil 313 1,0 8,1 30 210
trisulfur de dimetil 19 6

benzotiazol 7,2 400 50
alfa-piné 11 28 59 100 1670
beta-piné 4,7 2,4 180 65
3-caré 14 1,6 17 8600 1150
llimoné 53 5,2 16 53 210 525
gamma-terpiné 37 1100

.27 -

=



=

Avaluacié impacte odorifer

Informe ZONAFORUM 1/2017

A la Figura 25 es presenten les contribucions individuals i per familia a la carrega

t Taulat) i dos receptors:

0sSi

total de les quatre mostres: dos fonts d’olors (fangs i dip

ZF-1 (no

quimica

Per questions d’escalat es presenten els

ZF-5 (residencial).

residencial)

percentatges en lloc dels valors absoluts.

mZF-5

mdipositteulat ®WZF-1

mfangs

60
50
40
30
20

w/Brl g

mZF-5

@Ediposit teulat mZF-1

Bmfangs

100

de les mostres d’aire a ZF

arrega quimica

Figura 25. Contribucioé individual i per familia (20) ala c
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A la Figura 26 es presenten les contribucions individuals i per familia a la carrega

odorifera total de les quatre mostres: dos fonts d’olors (fangs i diposit Taulat) i dos receptors:

ZF-1 (no residencial) i ZF-5 (residencial).

BZF-5

BEdipositteulat ®ZF-1

mfangs

80

70

60

50

40

onoy

30

20

B ZF-5

mdiposit teulat mzf-1

mfangs

Figura 26. Contribucio individual i per familia a la carrega odorifera de les mostres d’aire a ZF
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mZF-5

dos fonts d'olors (fangs i diposit Taulat) i dos
mZF-1

Bdipositteulat

mfangs

mnmcmao.a_c

&OCOQG

g
&
§
mZF-5

) m.te S

)
S
mZF-1

mdiposit teulat

mfangs

100

A la Figura 27 es presenten les contribucions individuals i per familia a la carrega

80
70
60
50

perjudicial total de les quatre mostres:
receptors: ZF-1 (no residencial) i ZF-5 (residencial).
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Figura 27. Contribucio individual i per familia a la carrega perjudicial de les mostres d’aire a ZF
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Les families amb major contribucié a la carrega quimica de la mostra de fangs son els
acids carboxilics, ésters i alcohols mentre que per al diposit Taulat ho sén els hidrocarburs
aromatics, ésters i cetones. Respecte als receptors, a I'esplanada del Museu Blau-Bosc Urba
dominen els siloxans, hidrocarburs aromatics i hidrocarburs no aromatics (emprenta clara del
trafic) mentre que a la vivenda del C/Llull s6n majoritaris els acids carboxilics. La preséncia
dels acids carboxilics acétic i valéric a nivells superiors als 1.000 (ug/m?®) a la mostra del

C/Llull (QUIM-3) és molt clarificadora de I'origen: EDAR BESOS+METROFANG.

Les families amb major contribucié a la carrega odorifera son els acids carboxilics, tot i
que no existeix una relacid directa entre les uo obtingudes mitjancant les analisis quimiques i
les uog/m® sensorials obtingudes amb I'olfactometria de camp doncs es desconeixen les
interaccions a les barreges reals tot i que per defecte, es recomana considerar-les additives.
De fet, per a la mostra de l'esplanada del Museu Blau-Bosc Urba (QUIM-1), els controls
olfactométrics simultanis van donar un promig cinc vegades superior (3,1 uoe/m?). A la Taula

7 es presenten els parametres totals de cada mostra d’aire ambient.

Taula 7. Carrega quimica, odorifera i perjudicial total de les mostres d’aire a la ZF
Punt

3 3
Codi mostra de control png/m
FONTS D’OLORS
QUIM-2 ZF-5 901 2,7 1,5
QUIM-4 126.510 6.856 584
RECEPTORS
QUIM-1 ZF-4 788 0,6 1,2
QUIM-3 ZF-7 6.664 17,1 18,4

La mostra QUIM-2 que corresponia teoricament a una entrada d’aire fresc al diposit
Taulat ha donat un valor de 2,7 uo producte d’'un corrent d’olor cap a I'exterior que ha estat
percebuda pels técnics de SOCIOENGINYERIA, S.L.. La mostra QUIM-3 que correspon a una
vivenda del C/LIull, presenta valors molt elevats de tots els parametres i per tant, no disposa

de la qualitat de I'aire exigible a una zona residencial com la ZF.

3.4 Perfils d’exposicio a les olors (meteo-FIDO)

3.4.1 Receptors
A les Figures 28a-28l es presenten els perfils meteo-FIDO dels 12 controls
olfactometrics horaris realitzats a la ZF per als quals es disposa de dades meteorologiques.
S’han representat les direccions del vent d’'impacte potencial de dues fonts d'olor: EDAR

BESOS i METROFANG.
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promig olor: 1,8 uog/m3

BN . ZF-1
frequt::‘nc!a impacte vent: 13,3% 10-06-2016 m lectura olor Nasal Ranger
frequeéncia impacte vent: 0% 14:25-15:25 e direccio vent

60 360
fang 1 338
55 |
1 315
50 + 1 293
45 1 270
£ 1
3 40§ 248
5 1 225
a *t 1 203
O 30§ 1 180
2
& | 1 158
‘5) [ e e e L e PP L P L e e e - 135
I8
g 20 e e e e e e e - 113
15 -----------------------------------------------------------------------M-E-T-R-OEE%E-G-» 9
!...l_._:_._.__._._ _______________________________________________________________________ 1 68
1 O Y60 Se oo, 45
R 1
5+ ........o. o ® ° i....°o.... ........o.o.. ..7'23
0 | ; ; I: ; 1 ; ; ; ; II 0
0 5 10 15 20 25 30 35 45 50 55
minut
ZF-1 CALMES
0,
10-06-2016 100 %
14:25-15:25
N

ONO

EDAR

0sO

SSO

SSE

METROFANG

Figura 28a. Perfil meteo-FIDO i

SOCIOENGINYERIA S.L.
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60

55 1

50 1

45 1

MEDICIONS D' OLOR (D/T)

15

10 1

SOCIOENGINYERIA S.L.

promig olor: 2,0 uog/m3 ZF-1
freqliéncia impacte vent: 0% 11-06-2016
freqiiéncia impacte vent: 0% 17:15-18:15

B lecturaolor Nasal Ranger
e direcci6 vent

40 1

35 1

30 1

25 1

20 &

fang

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
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0,
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3.4.2 Fonts d’olors

A la Figura 29 es mostren els perfils meteo-FIDO dels controls realitzats a I'entrada i
sortida de camions carregats de fangs, els quals demostren un impacte odorifer no nul de

curta durada quan els camions s’apropen a un receptor individualment, pero si es considera

cumulativament, pot representar una moléstia odorifera segons el recorregut a la ZF.
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4. VALORACIO QUANTITATIVA

Les tendéncies mundials més recents (Alemanya, Franca, Suissa, Canada, Belgica,
Escocia, Letonia, Nova Zelanda, Panama, USA, etc.) demostren que es pot regular I'impacte
social de la contaminacié odorifera amb mesures d'immissio als receptors i en els casos amb
episodis frequents, amb la intervencié dels afectats. Una de les dificultats principals que
presenten les olors molestes és I'abséncia d’una normativa/legislacié especifica perd malgrat
aix0, experiencies a Catalunya, Espanya i a d’altres paisos han demostrat que la intensitat i la
frequéncia de les olors registrades pels propis afectats sén indicadors molt adients (un cop
validats) de la qualitat socioambiental en I'entorn de qualsevol activitat emissora de olors, els
quals s’han de verificar amb mesures directes de les olors i les correlacions amb els

parametres meteorologics.

Segons els criteris IPPC, convé aplicar les Millors Técniques Disponibles que No
Comportin un Cost Excessiu (BATNEEC) no només per a les solucions tecnologiques de
minimitzacié d’olors molestes perdo també a les metodologies de mesura d’olors i per tant, el
control inicial o de confirmacié de I'existéncia de moléstia significativa es pot fer amb un

protocol senzill emprant I'olfactometria de camp o bé amb els diaris de olors.

4.1 Medicions olfactometriques

Cal remarcar que els resultats olfactometrics d’aquest treball no documenten el “pitjor
escenari” de moléstia a ZF encara que aquest sigui I'objectiu, perqué I'olfactometria de camp
és considerada com una metodologia objectiva de minims que tendeix a subestimar I’'exposicio
real i per tant, els resultats s’han d’interpretar com que el nivell d’olor real és com a minim el

mesurat pel Nasal Ranger™.

4.1.1 Normativa aplicable
Donat que no existeix legislaci6/normativa catalana o estatal que reguli la contaminaci6
odorifera en immissio, per a valorar I'impacte odorifer en I'entorn residencial de ZF s’han

emprat les referéncies més actuals en dues categories:

a) medicions olfatometriques de camp: valors limit de normatives i legislacions
americanes i protocol FIDO de SOCIOENGINYERIA, S.L.

b) promitjos olfactometrics temporals i percentils: valors guia de referéncies
europees/internacionals com la H4-Horizontal Guidance for Odour de la IPPC.
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MEDICIONS OLFACTOMETRIQUES DE CAMP (D/T):

Valors limit de normatives i legislacions americanes

Un gran nombre de valors limit als Estats Units es basen en medicions olfactometriques

directes al perimetre o als receptors residencials (Annex V) i la norma de no conformitat és:

“dos medicions d’olor separades 15 minuts entre si en un periode d’una hora sén =7 D/T”

Aquesta situacié s’ha produit només en dos dels setze controls olfactomeétrics horaris i
en cap dels set semihoraris (Taula 3), el que demostra una durada poc significativa dels

episodis d’'olors a ZF i conseqientment, segons aquest criteri la valoracio és de conformitat.

Protocol FIDO de SOCIOENGINYERIA, S.L.:
En el periode 2005-2017, SOCIOENGINYERIA, S.L. ha aplicat el protocol FIDO en un

gran nombre d’avaluacions de I'impacte odorifer (www.malosolores.org). Aquesta proposta

d’avaluacio del grau de moléstia odorifera considera la frequéncia, la intensitat, la durada dels
episodis i el tipus d'olor (Taules 6 i 7) i s‘Tanomena protocol Frequéncia-Intensitat-Durada-
Ofensivitat (FIDO). Aquest protocol s’ha generat a partir d’'una proposta del Departament de
Qualitat Ambiental de Texas (USA) al que s’ha incorporat la relaci6 empirica obtinguda en un

programa de seguiment de males olors a Manresa (2005-2017).

L’escala de valoraci6 aplicada als receptors residencials és:

‘ x=3 D/T (apreciable), x=5 D/T (considerable), x=7 D/T (forta), x=15-60 D/T (molt forta) |

Taula 8. Classificacio de diferents olors que provoguen queixes en I’entorn
MOLT OFENSIVES OFENSIVES DESAGRADABLES NO DESAGRADABLES

ASSECATGE SANG BASURA ABOCADOR FANGS DIGERITS CETONES, ESTERS,ALCOHOLS
FANGS PRIMARIS SENSE TRACTAR  |BASSES ANAEROBIES GRANJES ANIMALS |FANGS TRACTATS QUIMICAMENT  [PERFUMS
FANGS PRIMARIS NO DIGERITS CONCENTRATS LIQUIDS PAPERERES GRANJES ANIMALS VINS
PEIX PODRIT TRACTAMENT BASURA FANGS SECUNDARIS PANADERIES
ANIMAL EN DESCOMPOSICIO TRACTAMENT AIGUES RESIDUALS PINTURES DE BASE AQUOSA PREPARACIO MENJAR
PROCESSOS EN ESCORXADOR GOMA/PLASTIC/RODA CREMADA ESTIRE TORRAMENT CAFE NORMAL
PROCESSOS AIGUES RESIDUALS COMPOSTATGE GASOLINA, DIESEL ESPECIES
BIOGAS ABOCADORS DESCOMPOSICIO EN SILOS DIESEL ESCAPAMENT HERBA TALLADA
LIXIVIATS ABOCADORS GRASES LUBRIFICANTS ASFALT PALLA
GRASSES RANCIES ACIDS ORGANICS CAFE/MENJAR CREMAT
PROCESSOS CUIR/PELL ALDEHIDS BASURA DOMESTICA CREMADA
ACROLEINA ACRILATS AMONIAC
SULFUR D'HIDROGEN SISTEMES SEPTICS CLOR

PINTURES DE BASE OLIOSA FUSTA CREMADA

L'olor a es classifica com a ofensiva i per a que un episodi d’olor es consideri

inacceptable al nivell maxim de D/T hauria de durar més de 12 hores puntualment, un

minut diariament o una hora mensualment pero com s’ha verificat poc sovint a ZF la valoraci6

és de conformitat.

SOCIOEMNGINYERIA S.L.
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Taula 9. Protocol FIDO de SOCIOENGINYERIA,S.L. per a I’'avaluacioé d’episodis d’olors

MOLT OFENSIVES

FREQUENCIA

L’'olor a m es classifica com a desagradable i per a que un episodi d’olor es consideri
inacceptable al nivell maxim de D/T hauria de durar un minut diariament o una hora
mensualment. Aquesta situacio s’ha verificat a ZF i per tant, la valoracié és de no conformitat.
Les olors a i es classifiguen com a desagradables i per a que un episodi
d’olor es consideri inacceptable al nivell maxim de D/Ti D/T hauria de durar més de
10 minuts diariament o una hora mensualment perdo com s’ha verificat poc sovint a ZF la
valoraci6 és de conformitat. L’olor a claveguera es classifica com a desagradable i per a que
un episodi d’olor es consideri inacceptable al nivell maxim de 25 D/T hauria de durar més de
1 hora diariament o quatre hores setmanalment perd com no s’ha verificat a ZF la valoracio
és de conformitat. L’olor a es classifica com a desagradable i per a que un episodi
d’olor es consideri inacceptable al nivell maxim de D/T hauria de durar més de quatre

hores diariament o dotze hores setmanalment perd com no s’ha verificat a ZF la valoracio és

de conformitat.

Puntual Trimestral Mensual Setmanal Diaria
1 minut NA NA
g 10 minuts NA
= =3 <3
8 <3 <3
+ 12 hores <3 <3
OFENSIVES
FREQUENCIA
Puntual Trimestral Mensual Setmanal Diaria
1 minut NA NA NA
= 10 minuts NA NA
é 1 hora NA
= =3 <3
+ 12 hores <3 <3
DESAGRADABLES
FREQUENCIA
Puntual Trimestral Mensual Setmanal Diaria
1 minut NA NA NA
= 10 minuts NA NA NA
= 1 hora NA NA
8 4 hores NA
+ 12 hores <3
NO DESAGRADABLES
FREQUENCIA
Puntual Trimestral Mensual Setmanal Diaria
1 minut NA NA NA NA NA
& 10 minuts NA NA NA NA NA
= 1 hora NA NA NA NA
2 4 hores NA NA NA
+ 12 hores NA NA

RELACIO D/T-INTENSITAT DE LA MOLESTIA

D/T
NASAL
RANGER

NA No Aplicable —

E

%]

P4

i

=3 Apreciable 2 =

| <3 | MoltLleugera | 1 | ~

DIARIS
OLOR
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PROMITJOS OLFACTOMETRICS TEMPORALS (PERCENTILS):

Els promitjos olfactométrics mesurats en D/T es transformen a uog/m?® mitjancant el
factor de correcci6 olfactiva 52,5/40 o 50/40 dels técnics que han realitzat aquest treball (la
uoe/m? equival per definicié a 40 ppb, de n-butanol) eliminant aixi la subjectivitat dels usuaris
perquée s’expressen els resultats en una base normalitzada. Donat que I'escala de medicié en
D/T no és lineal, per a calcular un promig s’han de transformar totes les lectures d’olor D/T
individuals al seu logaritme decimal (logl0) i posteriorment, calcular el promig geometric
(antilogaritme del promig dels logaritmes).

Valors quia d’olors existents en normatives i legislacions europees

Els valors guia més emprats a Europa estableixen com a criteri de superaci6 el percentil

98 anual dels promitjos horaris (maxim de 175 hores a I'any 0 2% del temps):

1) Horizontal Guidance for Odour-H4 de la IPPC (Anglaterra, Irlanda i Escocia): el
criteri d'immissié per a activitats amb un potencial elevat de moléstia és de 1,5 uog/m? i

amb un potencial mitja de 3,0 uog/m?®

A la Figura 30 es presenta la sequéencia dels setze promitjos olfactométrics horaris a la
ZF on es pot comprovar que només dos superen el criteri d’acceptabilitat de 3 uo/m>.
ZONA FORUM

(N=16) Superaci6 limits
JUNY-OCTUBRE 2016 H4 IPPC >3 uog/m?3 (12,5%)
10
juny juliol agost setembreé octubre
8
6
o™
£ )
T
o
> 4
5
______________________________ P e
o
2 . e
e ~ ® . + ® o
0 - - - T L g T T - T T T T - T T T T -
S © e ° 8

control horari immissio6
Figura 30. Sequéencia temporal dels promitjos olfactometrics horaris a la ZF
El 81,2% dels promitjos olfactométrics horaris a ZF superen el valor 1,5 uo/m?® pero
només el 12,5 % superen el valor de 3 uog/m?3. El promig global dels controls olfactométrics
horaris per al periode de control ha estat de 2,1 uoc/m? i el percentil 98 de 4,7 uoc/m?>.
Com els promitjos horaris corresponen a 15 dies diferents, si ho extrapolem a base anual i
assumim aquests resultats com el minim, no es supera el percentil 98 (2% del temps

com a maxim o 175 hores/any) doncs només es superarien les 3 uos/m? 49 hores a I'any.
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4.1.2 Relacions amb la meteorologia
A la Taula 10 es presenten els parametres meteorologics: calmes, frequencia del vent
des de 'EDAR BESOS i frequiéncia del vent des de METROFANG i els promitjos olfactometrics

a ZF, agrupats per punt de control.

Taula 10. Parametres meteorologics i promitjos olfactomeétrics horaris a la ZF
vent vent

localitzacié calmes  EDAR METROFANG Promg,
10-06-16 14:25-15:25 | 100 13,3 0 1,8
11-06-16 17:15-18:15 | 100 0 0 2,0
30-06-16 15:10-16:10 -—=* --=* - 0
18-09-16 ZE-1 22:40-23:40 | 98,5 ) ) 1.5
20-09-16 21:40-22:40 | 76,7 0 0 1,9
11-10-16 15:25-16:25 | 39,3 4.9 6.6 1,7
28-10-16 13:25-14:25 - o - )
20-06.16 ZF-2 16:35-17:35 --- --- --- 1,7
ZF-3 23:15-00:15 - - — 0
02-07-16 iy 13:10-14:10 0 26,7 26,7 3.4
14:10-15:10 o) 25,4 25,4 2,8
13-08-16 ZF-5 17:25-18:25 0 91.2 73,7 53
25-08-16 18:15-19:15 50 85.7 76.8 1,9
ZF-7
31.08.16 18:20-19:20 77 0 12,7 2,2
ZF-8 19:25-20:25 22 50 50 2,4
05-10-16 ZE-10 15:11-16:11 0 23 9.8 1,8

*no disponible

A la Figura 31 es mostren els promitjos olfactomeétrics horaris mesurats a ZF front a la
frequéncia d'impacte de la direccié del vent des de les principals fonts d'olor. Es pot
comprovar que els perfils sén molt semblants, en coheréncia amb la localitzacié contigua que
presenten respecte als participants afectats i amb periodes de funcionament comuns, el que fa

més complex assignar la contribucié real de cadascuna quan emeten simultaniament.

El fet de que tant els promitjos d’olor no nuls per a frequéncies nul.les com els valors
molt variables a frequéncies elevades, indica clarament I'existéncia d’emissions difoses no

predictibles en quant a la intensitat i la durada.

- 49 -
SOCIOENGINYERIA S.L. Inscrita al Registre Mercantil de Barcelona Tomo 36717, foli 164, fulla B-295347 CIF: B6E3564074



Informe ZONAFORUM 1/2017 Avaluacié impacte odorifer /‘

RECEPTORS RESIDENCIALS ZONAFORUM

(N=12)
; JUNY-OCTUBRE 2016
| fang+all+coliflor+decantad or+claveguera+detergent
.
5
4
m =
[
E 3
i °
g [ ®
2i = =
1
D T T T T T T T T T T T T T T T
° & § 8 & &8 & ®° & &8 8
FREQUENCIA D'IMPACTE DELVENT DESD'EDAR
(%)
RECEPTORS RESIDENCIALS ZONAFORUM
(N=12)
6 JUNY-OCTUBRE 2016
| fang+all+coliflor+decantad or+claveguera+detergent
o
5
4
5o I )
E s
61 [
= - .
2! F
.
1
0 T T T T T T T T T T T
°c £ § 85 & 8 & & 8 s &
FREQUENCIA D'IMPACTE DELVENT DES DE METROFANG

(%)

Figura 31. Relaci6 promitjos olfactometrics horaris-frequéncia impacte direccio del vent
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Un altre indicador de I'existéncia d’emissions difoses es troba a la Figura 32 on es pot
observar que només amb vent continuat (sense calmes) s’estableixen diferéncies significatives
en els promitjos olfactomeétrics mesurats a la ZF.

RECEPTORS RESIDENCIALS ZONAFORUM
(N=12)
JUNY-OCTUBRE 2016

6
L fang—+all+coliflor+decantador+claveguera+detergent
[
5
4
@ ®
E s
OLlJ [
S X C ] o
° o C C 4
- °
1
O T T T T T T T T T T
S & 8§ 8§ € & & = & s g8
CALMES
(%)

Figura 32. Relacié promitjos olfactometrics horaris-calmes de la direcci6 del vent

4.1.3 Relacions amb els diaris d’olors

L’'estratégia de les medicions olfactometriques s’ha basat tants en controls efectuats
com a resposta urgent a l'avis d’algun dels participants afectats com en controls orientats
segons les previsions meteorologiques del METEOCAT. A la Figura 33 es pot comprovar que
aquesta estrategia no ha estat completament satisfactoria per a la ZF, principalment per la

curta durada dels episodis que feia baixar la intensitat en periodes inferiors a les dues hores.

ZONA FORUM
JUNY-OCTUBRE 2016

20 -
: . ! NI
B 1
i i
1
15 1
L e 1
i ° i
— B :
XX L I
95 10 o 2]
- 1
= L ) I )
_ i ) i
5 1
i i
L ® I
- :
0 e . . — . : . ; . ; y
[~} At (3" o~ < v ©

promig diari uog/m3
Figura 33. Relacié Index de moléstia d’olors diari-promitjos olfactomeétrics
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4.2 Medicions quimiques

La preocupacié principal amb les olors és la possibilitat de que arribin a causar efectes
molestos encara que els compostos odorifers estiguin presents en concentracions molt baixes.
A meés, una exposicio frequent pot provocar una disminucioé de la sensibilitat olfactiva (fatiga
olfactiva) que impedeixi detectar els compostos odorifers encara que estiguin presents
permanentment a l'aire.

4.2.1 Normativa aplicable

El Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT) quan elabora els
“Limites de Exposicion Profesional para Agentes Quimicos en Esparfia” anuals aclareix que NO
s’han d’emprar per a avaluar la contaminaci6 mediambiental d’una poblacié o com a prova de
I'origen, laboral o no, d’enfermetats o estats fisics existents els Valors Limit Ambientals (VLA)
(capitol 2 dels LEP de 2016). Donat que només esta regulat el benzé a nivell estatal i europeu
i que els VLA no representen ni el mode ni la freqiiéncia d’exposicié en immissié dels residents
de ZF (freqlent exposicid a diverses barreges contaminants) per a l'avaluacié s’utilitzen
criteris de qualitat de I'aire (CQA) de reconeguts organismes internacionals de proteccié de la
salut/medi ambient. Tanmateix, per obtenir un valoracié rapida, s’ha emprat la Nota Técnica
de Prevencion 972 del INSHT de 9 de abril de 2013, que estableix una escala cientifica per
valorar quantitativament el grau de confort de l'aire interior emprant com a indicador la suma

total dels compostos quantificats a les mostres (Taula 11).

Taula 11. Classificacio de la qualitat de I’aire interior segons la NTP 972 del INSHT

Rang Exposicio Efectes esperats
confort cap <200
multifactorial irritacio, olors, possible disconfort 200-3.000
disconfort olors, dolor de cap, elevat disconfort 3.000-25.000
toxic perillositat per a la salut i =25.000
possibles efectes neurotoxics

La mostra d’aire ambient al receptor residencial del C/Llull (QUIM-3) ha superat
significativament el llindar de confort de 200 pg/m?® per a una zona sensible: 6.664 pg/m?®
mentre que la mostra al receptor no residencial (QUIM-1): 788 pg/m? representa una qualitat

de I'aire ambient assumible per als residents de la ZF.

Es comprova també, amb un altre indicador similar a I'anterior, fonamentat en el principi
d’additivitat, és a dir, si la suma dels quocients concentraci6/CQA es >1 que la mostra QUIM-3
(18,4 uep) supera els criteris de qualitat de I'aire ambient recomanables i podria causar certs

efectes perjudicials als residents.
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5. ORIGEN DE LES OLORS

5.1 Diaris d’olor i olfactometria de camp

A la Figura 34 es presenten les contribucions percentuals per a cada tipus d’olor a la ZF
on es pot comprovar l'acord entre els participants i SOCIOENGINYERIA, S.L. per a l'olor
majoritaria (fang) i diferéncies significatives per a d’altres olors (coliflor i pudenta).

ZONA FORUM
1 desembre 2015-30 novembre 2016
TIPUS D'OLOR
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Figura 34. Distribucio de les olors percebudes-mesurades a la ZF

Per assignar I'origen de la moléstia, s’han agrupat les olors dels diaris dels participants
coliflor/col, pudenta, cremat i fangs com a provinents de 'EDAR BESOS+METROFANG, I'olor a
claveguera del CLAVEGUERAM i I'olor a escombraries de 'ECOPARC 3 (Figura 35).

ZONA FORUM
1 desembre 2015-30 novembre 2016
FONT D'OLOR
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Figura 35. Assignacio de I'origen de les olors a la ZF
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Tanmateix, el calcul de I'IMO diari per a cada font d’olor permet copsar millor I'abast

anual (Figura 36) o mensual (Figura 37) de la moléstia percebuda a la ZF.

ZONAFORUM
MOLESTIA EDAR BESOS+METROFANG (266 dies)
1desembre 2015-30 novembre 2016
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Figura 36. Index de moléstia diaria de cada font d’olor a la ZF
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ZONA FORUM
1 desembre 2015-30 novembre 2016
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Figura 37. Index de moléstia mensual de cada font d’olor a la ZF

5.2 Mostres d’aire ambient
Donat que el nombre de mostres quimiques analitzades ha estat baix i que certs
compostos poden ser emesos simultaniament per fonts properes com PEDAR BESOS i

METROFANG, la confirmacié quimica de I'origen s’ha fet de forma independent per a les dues

mostres analitzades als receptors: no residencial i residencial.

SOCIOENGINYERIA, S.L. esta en disposicié de revisar les assignacions més probables de

cada compost quimic a cadascuna de les fonts, sempre que les activitats puguin demostrar

I'abséncia dels mateixos en llurs emissions, que haurien de ser caracteritzades

exhaustivament amb metodologies equivalents a les emprades en aquest treball. Per a alguns
compostos, s’ha emprat la base de dades interna de SOCIOENGINYERIA, S.L. (VOC-BASE)

relativa a I'origen dels mateixos.

A la Taulal2 es presenten les assignacions més probables per als compostos quimics

odorifers (>0,01 uo) a la mostra no residencial de la ZF i a la Figura 38 es mostren les

contribucions finals de cada font: 30% EDAR BESOS, 25% METROFANG, 25% EDAR

BESOS+METROFANG i 25% ALTRES (trafic principalment).
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Taula 12. Assignacio més probable de I'origen a la mostra no residencial de la ZF
alfa-pine 0,1 X
acetat d'etil 0,1 X
hexanal 0,1 X
heptanal 0,1 X
acétic 0,1 X
nonanal 0,05 X X
disulfur de dimetil 0,03 X
m+p-xilé 0,03 X X
pentanal 0,03 X
llimonée 0,02 X
tolué 0,02 X X
acetona 0,02 X
acetat de butil 0,01 X
beta-pine 0,01 X
1,2,3-trimetilbenze 0,01 X X
ciclohexanona 0,01 X
ZONA FORUM
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Figura 38. Contribuci6é de cada font emissora a la mostra no residencial de ZF

A la Taulal3 es presenten les assignacions més probables per als compostos quimics
odorifers (>0,1 uo) a la mostra residencial del C/Llull de la ZF i a la Figura 39 es mostren les
contribucions finals de cada font: 17,4% EDAR BESOS, 10,9% METROFANG, 19,6% EDAR
BESOS+METROFANG, 28,3% CLAVEGUERAM i 23,9% ALTRES (trafic i materials vivenda
principalment).
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Taula 13. Assignacioé més probable de I'origen a la mostra residencial de la ZF
compost uo ‘ EDAR METROFANG | EDAR+METRO ‘ CLAVEGUERAM ALTRES

valéric 8,6 X
aceétic 1,5 X
nonanal 0,7 X X X
hexanal 0,6 X X
alfa-pine 0,6 X X
alfa-isometilionona 0,5 X X
pentanal 0,5 X X
heptanal 0,5 X X
1,2,3-trimetilbenzé 0,4 X X
1-etil-2-metilbenzé 0,3 X X
1,2,4-trimetilbenzé 0,3 X X
Ilimone 0,3 X X
acetat de butil 0,2 X
m+p-xile 0,2 X X X
octadeca 0,2 X X
acetona 0,2 X X
2-etil-1-hexanol 0,2 X
6-metil-5-hepten-2-ona 0,2 X
1-etil-4-metilbenzé 0,2 X X
1-etil-3-metilbenzé 0,1 X X
o-xilé 0,1 X X X
fenilmetanol 0,1 X
tolue 0,1 X X X
1,4-cineol 0,1 X
fenol 0,1 X
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Figura 39. Contribuci6 de cada font emissora a la mostra residencial de ZF
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6. CONCLUSIONS

A.

S’ha verificat quantitativament que I'impacte odorifer a la ZF del municipi de

Barcelona ha estat molt important en el periode juny-octubre de 2016.

. L’'origen de les olors a la ZF s’ha determinat a partir de les percepcions dels

participants afectats, de les medicions olfactomeétriques, dels perfils meteo-FIDO
horaris, de les roses de la direccié del vent, de les analitiques quimiques, de la
ubicacio de les fonts potencials i de les visites técniques realitzades a 'TEDAR BESOS,
METROFANG i al Diposit Taulat, que han permés reconeixer les olors caracteristiques
i comparar-les amb les detectades a la ZF aixi com comprovar les dimensions i sentit

de les corrents d’aire implicades a cadascuna.

. S’ha confirmat la preséncia a la ZF de compostos provinents de com a minim tres

fonts: EDAR BESOS, METROFANG i Diposit Taulat, amb contribucions menys

rellevants del clavegueram i del trafic.

S’ha demostrat que les emissions difoses/fugitives de les fonts esmentades
provoquen molésties per olors i un grau d’exposicié quimica, que pot malmetre el

benestar de les persones afectades, tot provocant incertesa i preocupacio.

S’han emprat les millors técniques disponibles de medici6 de contaminants
ambientals (valides cientificament) per concloure que la reduccié/eliminacié de la

moléstia odorifera a la ZF necessita al menys, d’una verificacié exhaustiva de:

e [I'estanqueitat de les naus de tractament primari, reactor biologic i assecatge de
fangs de 'EDAR BESOS.

e l'estanqueitat de la nau d’assecatge de fangs de METROFANG.

e el sentit del corrent i la poténcia d’incorporacié d’aire fresc al registre del
Diposit Taulat del C/Eduard Maristany.

e la idoneitat del recorregut actual dels camions de fangs a la ZF.
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7. CONFIDENCIALITAT

Els resultats d’aquest treball sén propietat del client BARCELONA CICLE DE L’AIGUA,
S.A. Els técnics de SOCIOENGINYERIA, S.L. que hi han intervingut queden sotmesos al degut

tracte de confidencialitat.

La salut i el confort de les persones sén drets fonamentals i per aixo, s’han emprat les
millors técniques valides cientificament per concloure que actualment existeix impacte

odorifer a la Zona Forum del terme municipal de Barcelona.

Terrassa, 28 de mar¢ de 2017

Sara Tarragona Negre
Teécnica superior certificada

José Francisco Cid Montafiés
Inspector olors ambientals
Director Tecnic
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e J.F. Cid Montanés (2014). El perfil meteo-FIDO: una nueva herramienta para la
discriminacion entre fuentes de olor y la verificacion de quejas. CONAMA 2014,
Madrid.

e Bonetto, L., Martos, O., Mocholi, F. and Cid Montafiés J.F. (2014). A systematic
approach to odor source identification in the indoor environment. 14th Jornadas de
Analisis Instrumental, Barcelona.

Altres:

e Miedema, H.M.E. y J.M. Ham (1988). Odour annoyance in residential areas. Atmos. Environ.
22, 2501-2507.

e Koster, E.P. (1991). Tonalité affective et maitrise de la pollution odorante. En: Odeurs et
désodorisation dans I'environnement. TEC& DOC Lavoisier, Paris.

e Aitken, M.D. y Okun, M.F. (1992). Quantification of wastewater odors by the affected public.
Wat. Environ. Res. 64, 720-727.

e Ministére Francais de I'Ecologie et du Developpement Durable (2003). Circulaire du 11
octobre 2004 relative a I'application de I'Arrété ministériel du 12 février 2003 relatif aux
prescriptions applicables aux installations classées soumises a authorisation sous la
rubrique 2730. Bulletin Officiel, 2004-24: Annonce n° 19.

e Texas Commission on Environmental Quality (2007). Odor complaint investigation
procedures.

e Additional Guidance for H4 Odour Management from UK Environmental Agency
(2011)

e Colegio de Quimicos de Madrid (2012). Documento preliminar del GT-6
Contaminacién odorifera. Congreso Nacional de Medio Ambiente 2012, Madrid.

e Ayuntamiento de Villena (2013). Ordenanza municipal para la prevencién y control
integrado de la contaminacion. Capitulo IV. Olores.

e Colegio de Quimicos de Madrid (2014). Documento preliminar del GT-11
Contaminacion odorifera. Congreso Nacional de Medio Ambiente 2014, Madrid.
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Treballs recents en aire ambient amb I’olfactometria de camp:

2014:

e Verificacion de la molestia odorifera en el entorno residencial de Asfaltos del Sureste

en San Pedro del Pinatar, 29 pags.

Afectacién por olores en el entorno residencial de una planta de compostaje en

Torregrossa, 48 pags.

e Afectacion por olores en el entorno residencial de una planta de compostaje en
Bellvis, 52 pags.

e Afectacion por olores en el entorno residencial de una planta de compostaje en
Albelda. Control Ampliaciéon, 72 pags.

e Afeccion por olores en el entorno de una incineradora de cadaveres de animales en
Queixas-Cerceda, 84 pags.

e Inspeccion Técnica de Olores en el entorno residencial de un pozo de bombeo en una

urbanizacion de Sant Fruités de Bages, 22 pags.

Seguimiento de las incidencias de olores en dos barrios de Manresa, 69 pags.

e Evaluacion de la molestia odorifera en la C/Jara de Cartagena, 83 pags.

2015:

Estudio olfatométrico y afectacion en el entorno de una granja porcina en Alcala de

Xivert, 82 pags.

Evaluaciéon de la afectacion odorifera en el PAU del Ensanche de Vallecas 2012-2015

(Madrid), 80 pags.

e Estudio olfatométrico y afectacion en el entorno de dos explotaciones porcinas y una
avicola en Viver, 77 pags.

e Verificacion de la conformidad de olores de un bar inglés de Orihuela, 45 pags.

e Verificacion de la molestia odorifera de un restaurante de comida rapida en una
comunidad de propietarios de Barcelona, 45 pags.

e Calibracién quimica y olfatométrica de una nariz electrénica para el control de
calidad de balas de papel en La Pobla de Claramunt, 40 pags.

e Seguimiento de las incidencias de olores en dos barrios de Manresa, 69 pags.

e Evaluacion del impacto odorifero y de la calidad del aire ambiente en el barrio de Can
Trias del municipio de Viladecavalls, 89 pags.

2016:

e Evaluacion de la contaminacion quimica y odorifera en una zona urbana de La Pobla
de Vallbona, 43 pags.

¢ Nueva verificacion de la molestia odorifera en el entorno residencial de Asfaltos del
Sureste en San Pedro del Pinatar, 19 pags.

e Verificaciéon de la molestia odorifera de una hamburgueseria en una comunidad
de propietarios de Barcelona, 56 pags.

e Seguimiento de las incidencias de olores en dos barrios de Manresa, 69 pags.

e Evaluacion de la afectacion odorifera de una actividad de almacenaje de aceites
esenciales en el entorno residencial de Sant Just Desvern, 50 pags.

e Verificacion de la conformidad de olores de una pasteleria de Arucas, 45 pags.

e Inventario de focos de olores, diagnéstico y medidas correctoras de las instalaciones
de tratamiento de residuos de la ciudad de Madrid, 148 pags.

2017:

e Evaluacion de la contaminacién quimica y odorifera de una explotaciéon porcina en
Caravaca de la Cruz, 96 pags.

e Seguimiento de las incidencias de olores en dos barrios de Manresa.

e Evaluaciéon de la contaminacién quimica y odorifera de una planta de compostaje de
subproductos animales en Centelles.

e Estudio de olores del vertedero RSU de Lapatx en Azpeitia

e Evaluacion del impacto odorifero de diversas actividades de restauracion en el
municipio de Vilassar de Mar.

e Evaluacion del impacto odorifero y de la calidad del aire en el término municpal de
Tres Cantos.
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Treballs recents en aire ambient amb analisis quimigues SPME-GC-MS:

2014:

Investigacion del origen del olor en una escuela de Guefies.

Investigacion del origen del mal olor en una vivienda de Esplugues de Llobregat
Investigacion del origen del olor en una vivienda de Cadiz.

Investigacion del origen del mal olor en una escuela de Sant Joan de Vilatorrada.
Investigacion del origen del mal olor en un hotel de Barcelona.

Investigacion del origen del olor en una vivienda de Hostalric.

Investigacion del origen del mal olor en una vivienda de Collado Villalba.
Investigacion del origen del mal olor en unas oficinas de Madrid.

2015:

Investigacion del origen del mal olor en una vivienda de Bilbao.

Investigacion del origen del olor en una vivienda de Madrid.

Investigacion del origen del olor en una vivienda de Alicante.

Investigacion del origen del mal olor en una vivienda de Andoain.

Investigacion del origen del mal olor en unas oficinas de Madrid.

Investigacion del origen del olor en una vivienda de Alcobendas.

Investigacion del origen del olor en una vivienda de San Sebastian de los Reyes.
Investigacion del origen del mal olor en una CP de Madrid.

Investigacion del origen del olor en unas oficinas de Alcobendas

2016:

Verificacion de la salubridad del aire interior en una vivienda de Andoain.
Verificacion de la salubridad del aire interior en una vivienda de Denia.

Evaluacion de la salubridad del aire interior en las oficinas del centro de coordinacién
del 061 de Santiago de Compostela.

e Investigacion del origen del mal olor en un hotel de Sevilla.

e Evaluacion de la salubridad del aire en una vivienda de Bilbao.

e Verificacion de la ausencia de compuestos téxicos en una vivienda de Cadiz.

e Investigacion del origen del mal olor en un hotel de Barcelona.

¢ Investigacion del origen del mal olor en una vivienda de Sabadell.

e Investigacion del origen del mal olor en una vivienda de Alcobendas.

e Intrusion de olores alimentarios y evaluacion de la salubridad del aire interior en una
vivienda del Ensanche de Vallecas.

e Evaluacion de la salubridad del aire interior en una vivienda de Leganés.

e Intrusion de disolventes y salubridad del aire interior en una vivienda de Madrid.

e Investigacion del origen del mal olor en las oficinas de una empresa farmacéutica en
Palafolls.

2017:

e Intrusion de vapores de caldera en una vivienda de Zamora.

¢ Investigacion del origen del mal olor en un centro de atencion primaria de Vitoria.

¢ Investigacion del origen del mal olor en una vivienda de Pozuelo de Alarcon.

¢ Intrusion de vapores de caldera en una vivienda de Balaguer.

e Investigacion del origen del mal olor en una vivienda de Valdemoro.
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ANNEX 1

CERTIFICATS DE CALIBRACIO
DELS OLFACTOMETRES DE CAMP
NASAL RANGER™
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OLFATOMETRO DE CAMPO NASAL RANGER®

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Deteccion:

Cocientes discretos dilucion:

Tiempe de respuesta:
Precision:

Repetibilidad:
Veloeidad de inhalacion:
Temperatura:

Energia necesaria:

Dimenziones:

Peso-

Materiales de constmiccion:

Cartucho para filtrar olor:

Mazcara Nasal:

Patente:

Verificacion de calibracidn:

Verificacion EMC:

Marcas:

Nariz humana

2,4.7.15,30,60 DVT’s
(estandard)

Alrededor de 2 segundos
+/- 10% del VT

LTS

16 litros por minuto

327 a2 104°F, 0° a 40°C
Pila alcalina de 9 veltios

14%Large) = 7.57(Alto) x 47 (Anche)
(335 x1%9x 10 cm)

2.0 libras ( 0.91 kg)
PTFE v Aleaciones Poliméricas

3.57 diametro x 1.57 (alto)
(8.9 cm de didametro x 7 cm)

2757 (Altura) x 2.237 (Anche)
(7emx 3.7 cm)

Patente TJSA No.: 6,595,037
Eecomendada anualmente

Emusiones: EN 61326: 1997, Clase B
Inmumdad: EN 61326:1997, Ubicacion industrial

89/336/EEC (EMC)
Q59EEC (Seguridad de producto general)

q

Olfatometro de campo Nazal Ranger”— Manual de Operacion

SOCIOENGINYERIA S.L.

St. Crom: Sensory Copyright 2004
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CERTIFICATE OF CALIBRATION

for the
Nasal Ranger® Field Olfactometer

TYYYYYYYPYYVVYY

Serial Number : 90201742 Calibration Date : 4/6/2015

Dial D/T Actual D/T % Variance
60 60.02 0.0%
30 30.03 0.1%
15 15.07 0.5%
7 7.00 0.0%
5 4.98 -0.4%
3 2.99 -0.3%

This document certifies this Nasal Ranger® Field Olfactometer, specified by
unique Serial Number, was calibrated using a NIST traceable primary gas flow
standard by St. Croix Sensory, Inc.

St. Croix Sensory, Inc. ﬁ
1150 Stillwater Blvd. N. ®

hAAAllllllllLAilhlll.l.llAAll.ilAlll*lllillldLlj.llhi.‘h.l.ll-l.ll.l.lh.lh.lllLllllllillllll‘lllllll
VTYTYT"T"‘F'T'VY'T'T'TYT"VVTT"""I"FT"‘"TY?'VVI'TTTTVTT'TT"TT‘I’""‘F'TYTYTT'VTT

Stillwater, MN 55082 USA NASAL
+1-651-439-0177 RANGER M%@ﬁjg
infof@nasalranger.com ; Calibration Technician /

b

B iiiAbiibibibiiibibibiiiiaiiiiniiibii i AAAAAAAAAARAAALAAAAAAALAAALALD
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CERTIFICATE OF CALIBRATION

for the
Nasal Ranger® Field Olfactometer

Serial Number : 90201426 Calibration Date : 1/18/2016

Dial D/T Actual D/T % Variance
60 60.43 0.7%
30 30.03 0.1%
15 15.07 0.5%
7 7.00 0.0%
5 5.00 0.0%
3 3.00 0.0%

This document certifies this Nasal Ranger® Field Olfactometer, specified by
unique Serial Number, was calibrated using a NIST traceable primary gas flow
standard by St. Croix Sensory, Inc.

St. Croix Sensory, Inc. ﬁ
1150 Stillwater Blvd. N. ®

Stillwater, MN 55082 USA NASAL -~ AL
+1-651-439-0177 RANGER /. /¢ ;Zn/fi
info@nasalranger.com Ea]ibration Tecﬁil’fcian J

1 AhdbdbbidididiiiddbididiiiiidididiiddidiidbiidiibbbddbldlbibAbAALAALALAALAL AL

MAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAALAA
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ANNEX 11

CERTIFICATS D’ACREDITACIO
DELS TECNICS DE SOCIOENGINYERIA, S.L.
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“ODOR SCHOOL™

C_

NASAL
RANGER

JOSE CID

Odor Inspector

(Odorous Emissions Evaluation Field Cerfification
For Measuring Ambient Odors

G|l

26 July 2004
§t, Croix Sensory Evaluation & Training Center
Lake Elmo, Minnesota
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St. Croix Sensory, Inc.

@[l

&

i}
W

20 de Octubre de 208

Jose Cid
Socioenginyeria, S.L.
C/ Alexander Bell, 79, 2n
08224 Terrassa Spain

Estimado Dr. Cid,

Por la presente certifico la finalizacién de su capacitaciéon durante mi visita del 10 de Octubre de 2008 a Barcelona,
tras la IWA Odor Specialty Conference. Sus resultados con el Pen #9 del Kit de Sensibilidad Olfativa de St. Croix
Sensory Inc. son consistentes con los resultados obtenidos con otros en los Gltimos afios y con los resultados
obtenidos en su entrenamiento inicial en nuestro laboratoiro de Minnesota el 26 de Julio de 2004. Durante su visita
a nuestro laboratorio, su sensibilidad correspondié repetidamente al Pen #9.

Ademas, durante su visita a nuestro laboratorio en Julio de 2004, evaluamos su sensibilidad olfativa al n-butanol
con nuestro olfatémetro AC’'SCENT siguiendo las directrices de la EN 13725 para panelistas. Su sensibiidad
olfativa promedio fue de 50,3 ppb con una repetibilidad dentro del intervalo de referencia de la norma.

En conjunto ambos resultados son muy consistentes con las respuestas de los panelistas entrenados en nuestro
laboratorio, donde se realizan regularmente evaluaciones del umbral olfativo al n-butanol con el olfatometro
AC’SCENT vy el Kit de Sensibilidad Olfativa. Los resultados para los panelistas certificados segun la EN 13725
fueron presentados en la Water Environment/Air & Waste Management Association Odors and Air Emissions
Specialty Conference in Bell, WA (18-21 Abril de 2004) con un promedio equivalente al Pen #9,45 del Kit de
Sensibilidad Olfativa de St. Croix Sensory Inc.

Estos resultados muestran que su sensibilidad se encuentra dentro de los limites de la norma EN13725 y es

aceptable para seguir midiendo olores con el olfatémetro de campo Nasal Ranger™. Ademas, ha acreditado una
comprension total del funcionamiento del Nasal Ranger y de los protocolos de control.

Atentamente,

Michael McGinley
Director del Laboratorio

P2 Box 313 & 3549 Lake Elmo Avenue Marth & Lake Elmo, MR 55042
1-B00-ET9-023] « [P] 65 1-439-0177 « [F] 650-430- 1065 « www, fvesenses. com
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. CERTIFICADO DE USUARIA -

OLFATOMETRO DE CAMPO NASAL RANGER™

CUOC-N° 08/2016

SOCIOENGINYERIA, S.L. certifica que:

SARA TARRAGONA NEGRE
SOCIOENGINYERIA, S.L. (Terrassa)

ha superado el protocolo de determinacién de la sensibilidad olfativa al n-
butanol (St. Croix Sensory Inc., Minnesota, USA) y ha obtenido un umbral de
deteccion equivalente a 52,5 ppbv de n-butanol (sie=1,39) que cumple con
la norma de olfatometria dinamica UNE EN 13725 para panelistas.

En el test bilateral de identificacion de olores I ha obtenido una tasa de acierto
de 14/16 (intervalo normativo: 13,6 + 1,6). En el test bilateral de
identificacién de clores II ha obtenido una tasa de acierto de 14/16.

De las intercomparaciones de campo con un inspector de olores ambientales
certificado ha obtenido un coeficiente de variacion del 23,4 % por lo que la
poseedora de este certificado queda habilitada para la utilizacion del
olfatémetro de campo Nasal Ranger™.

La certificacion se ha realizado en fechas 29 de octubre de 2015, 17 de febrero
de 2016 y 11 de abril de 2016, no considerando ninguna circunstancia
posterior. Esta certificacién serd vigente mientras no se alteren
sustancialmente las condiciones olfativas de la usuaria. Los servicios técnicos
de SOCIOEMGINYERIA, S.L. comprobardn la veracidad de estas alteraciones

. antes de retirarla o suspenderia. :
. .
- Fecha de emision: 12 de abril de 2016 .
- -
| | [ |
- [ |
[ | L |
| | |
u Socioenginyeria, S.L. :
a -
| | | |
| | 4 | ]

| |
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ANNEX 111

CERTIFICAT DE CONFORMITAT
DE LES ESTACIONS METEOROLOGIQUES
KESTREL 4500 Y 5500

-71 -
SOCIOENGINYERIA S.L. Inscrita al Registre Mercantil de Barcelona Tomo 36717, foli 164, fulla B-285347 CIF: B63564074



Informe ZONAFORUM 1/2017 Avaluacié impacte odorifer

Kestrel 4500 Pocket Weather Tracker
Certificate of Conformity

This certifies that the enclosed Kestrel 4500 Pocket Weather Trocker was monufoctured by
Nielsen-Kellerman Co.

mi::fna'mgm:;d at
21 Creek Circle, Boothwyn, PA 19061 USA

This instrument was produced under rigorous foctory production control and documented standard
procedures. It was individually inspected and tested for display, backiight, button and software
functionality and its measurement performance was individually calibrated and rested against standards
traceable to the National Institute of Standards and Technology {"WIST") or calibrated intermediary
standords. This unit is centified to hove performed ot the time of manufacture in compliance with the
specifications printed on the reverse.

Methods Used in Calibration and Testing

Wind Speed /Air Velocity: The Kestrel impefler installed in this unit was individually rested in a subsonic
wind tunnel aperating at approximately 1200 fpm (6.1 my's) monitored by o Gill Instruments Model 1350
ultrasonic time-af-flight anemometer. The low-speed functionality of this impeller was further verified
following wind tunnel testing. The Gill 1350 is calibrated ot low and high speeds by NIST with @ maximum
—relariveEtpanded uncerainty of $0.60% within the cirpeedronge 591 1o 7874 fom (3,000 40.0 mv/s) and

further verified on a reguior schedule by NiCs internal megsurement assUrance progrom.

Temperature: The tempéerature response of this unit was verified in comparison with a Eutechnics 4600
Precision Thesmorneter or a standard Kestrel 4000 Pocket Weather Trocker calibrated weekly with the
Eutechnics 4600. The Eutechnics 4600 is calibrated annually and is traceable to NIST with a maximium

relative expanded uncertainty of +0.020°C.

Relative Humidity; This unit received a two-point RH calibration in humidity and temperature controlied
chambers ar 75.3% AH and 32.8% RHat 25°C. Thecalibration chambers were monitored with an
Edgerech Mode! 2002 DewPrime il Standard Chilied Mirror Hygrometer, Following calibration, the

performance of this instrument was further verified af an RH of approximately 43.2% against the Edgetech

Hygrometer, The Edgerech Hygrometer is calibrated annually and is traceable to NIST with a maximem
relative expanded uncerfainty of 4/~ 0.5 %RH,

Baromelric Pressure: The pressure response of this unit was verified at multiple pressures (~ 1000 hPa, 900
hPa and 500 hPa) against.a Menser Serfes 6000 Digital Barometer or a standard Kestral 4000 Pocket
Weather Tracker calibrated weekly with the Mensor Barometer. The Mensor Barometer is calibrated

annually and i traceable fo NIST with @ maximurm relative expanded uncertainty of +/- 0.2 hPa,

Direction: The performance of the magnetic compass sensor of this unit was verified at the component
level as well os after assemnbly by

o G K

SOCIOEMNGINYERIA 8.L.
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aKestrel

Certificate of
Conformity

This instrument was produced under rigorous factory production control and documented
standard procedures. It was individually inspected and leak tested and the functioning of the
display, backlight, buttons and firmware were verified. The accuracy of each of its primary
measurements was individually calibrated and /or validated according to documented standard
test procedures against the standards detailed below. This instrument is warrantied to perform

at the date of first consumer purchase in compliance with the published specifications, including
stated drift since the date of manufacture, for the specific measurements and features of its model
number. (See Kestrel Limited Warranty for full warranty terms.)

Standards Used in Testing
Wind Speed:

The Kestrel Weather & Environmental Meter
impeller installed in this unit was individually
tested in a subsonic wind tunnel operating at
approximately 300 fom (1.5 m/s) and 1200 fpm
(6.1 m/s) monitored by a Gill Instruments Model
1350 ultrasonic time-of-flight anemometer, The
Standard's maximum combined uncertainty is
£1.04% within the airspeed range 706.6 to
3923.9 fpm (3.59 to 19.93 m/s), and +1.66%
within the airspeed range 166.6 to 706.6 fpm
(0.85 to 3.59 m/s).

Temperature:

Temperature response is verified in comparison
with an Ametek DTI-050 Digital Temperature
Indicator and STS Reference Sensor. The
DTI-050 is calibrated annually and is traceable
to NIST with a maximum relative expanded
uncertainty of + 0.40C.

Direction / Heading

The sensitivity of the magnetic directional sensor
is verified after assembly by orienting the unit

to the cardinal directions and confirming the

magnetic field output. The compass output is
accurate to within + 5 degrees as compared to a
Suunto KB-14/360R G precision compass.

Relative Humidity:

Relative humidity is verified in comparison with
an Edgetech HT120 Humidity Transmitter. The
HT120 is calibrated annually and is traceable
to NIST with a maximum relative expanded
uncertainty of +1.0%RH.

Barometric Pressure:

Pressure response is verified against a Vaisala
PTB210A Digital Barometer. The Vaisala
Barometer is calibrated annually and is traceable
to NIST with a maximum relative expanded
uncertainty of + 0.3hPa.

Approved By:

Nils Steffensen, Director of Engineering

=

© X015 The enciossd Kestrsd Woathes & Erwiranmantal Metar was. i i ey Wbl

Co. o fts fncilition located 81 21 Cresk Circle, Boothwyn, PA 19087 UISA.
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ANNEX 1V
CERTIFICAT DE CALIBRACIO
DE LA BOMBA CAPTADORA SKC
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SKC Limited

11 Sunrise Park

Higher Shaftesbury Road
Blandford Forum

Dorset DT11 BST

UK

Tel: +44 (0) 1258 480188
Fax: +44 (0) 1258 480184
www, skcltd.com

SKC CERTIFICATE OF COMPLIANCE

This is to certify that the item listed below is in accordance with factory
specifications. SKC test equipment is calibrated in accordance with ISO/IEC
17025 utilising UKAS traceability standards.

Model Number 224-PCMTXE8

Serial Number 09522870

Settings Acceptance Criteria
Flow BEP Minimum Maximum
ml/min Inches of water mil/min mil/min
4000 0 4000 4000 f
) 10 3800 4200 7
3000 0 3000 3000 o
" 20 2850 3150 i
2000 0 2000 2000 el
25 1900 2100 -
1000 0 1000 1000 s
30 as0 1050 e
Check Points
Battery .
Sat Regulator 207 g
Keypad i : 0
Flow Fault v/ i SKC Technician # !
3 Issye 1
Hegisnernd in England Mo LESEIED
Friamie Waygiabined OFEE ok Sl

SOC
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ANNEX V
ACREDITACIO DEL LABORATORI
DE SALUT AMBIENTAL SAILAB, S.L.

-76-
SOCIOENGINYERIA S.L. Inscrita al Registre Mercantil de Barcelona Tomo 36717, foli 164, fulla B-295347 CIF: B63564074



Informe ZONAFORUM 1/2017 Avaluacié impacte odorifer ‘

CERTIFICADO

Sistema de Gestion de acuerdo a la Norma
1SO 9001 : 2008

Conforme a los procedimientos del TOV NORD CERT, por la presente se certifica que

Soluciones Analiticas Instrumentales SL
(SAlLab)

Argenters, 5, Ed. |, Bajos D

08290 Cerdanyola (Barcelona)

Espafia

aplica un sistema de gestién conforme con la norma arriba mencionada para el siguiente alcance

Desarrollo de métodos analiticos cromatograficos y el analisis de muestras
de materias activas, cuantitativo y cualitativo, en matrices diversas, de los
campos agroalimentario, medioambiental, industrial, farmacéutico,
toxicologia. Disefio e implantacién de cursos de formacion basicos y
avanzados en sus instalaciones.

N* de registro del certificado: 4410015510052 Valido desde: 16/06/2015
Mo. de informe de auditoria: 150159 Véhdo hasta: 15/06/201
éﬁi‘.

Organo de Cerlificacion del Madrid, D9/08/2015

TUV NORD CERT GmbH

Este certificado ha sido otorgado de acuerdo con los procedimientos de auditoria y certificacion del TOV NORD CERT y esta
sujeto a auditorias de seguimiento periddicas.

TUV NORD CERT GmibH Langemarcksiralle 20 45141 Essen www tuev-nord-cert.com
{( pAKKS
witicha
AhinreSnesungsmaehe
{+-2%4-1 POOT-QLO8
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N Generalitat de Catalunya

¥l Departament d'Agricultura, Ramaderia,
Pesca, Alimentaci6 i Medi Natural
Direccié General d'Alimentacio,
Qualitat i Indistries Agroalimentaries

Domeénec Vila Navarra, director general de Alimentacion, Calidad e Industrias Agroalimentarias del Departamento

de Agricultura, Ganaderia, Pesca, Alimentacion y Medio Natural de la Generalitat de Catalufia,

CERTIFICO:

Que segun consta en nuestros archivos, el laboratorio SOLUCIONES ANALITICAS INSTRUMENTA,, figura
inscrito en el Registro de Laboratorios Agroalimentarios de Catalufia, seglin dispone el Decreto 123/2009, de
28 de julio, del Registro de los laboratorios agroalimentarios de Catalufia (DOGC num. 5433 - 31/07/2009) del
Departamento de Agricultura, Ganaderia, Pesca, Alimentacién y Medio Natural.

Laboratorio inscrito con el nimero

Fecha de caducidad de este certificado 15/04/2017

Productos que analiza este laboratorio:

Codigos sectores:

1- ANALISIS PARA OTROS LABORATORIOS,
EMPRESAS O PARTICULARES

2. ANALISIS DE METALES A MIVEL DE TRAZAS

596 como .RECONOCIDO

1-3-9-12-15-18-20-22-23-24-26-27-33-44-60

- ANALISIS DE RESIDUCS DE PLAGUICIDAS

4- ANALISIS DE AGUAS 5- MICROBIOLOGIA ALIMENTARIA 6. SUELOS

7- FERTILIZANTES 8. FOLIARES % - PRODUCTOS FITOSAMITARIOS
10. BARROS DE DEPURADORA 11 MATERIALES EN CONTACTO DIRECTO CON 12- ADITIVOS ALIMENTARIOS Y AROMAS.

ALWMENTOS
13- PIENSOS Y MATERIAS PRIMERAS 14. FORRAGES 15 - HARINAS DE PESCADO Y CARNE
16- PREMEZCLAS 17 - CONTAMINANTES ORGANICOS 18- ZOOSANITARIOS
92 DE EN OE 20 EN ALIMENTOS, ANIMALES ¥/ 21- ANALISIS BASICO GENERAL
ANIMALES PIENSCS

22- PRODUGTOS LACTEOS 23- ACEITES Y GRASAS 24. PRODUCTOS CARNICOS
25- BEBIDAS ALCOHOLICAS 26- BEBIDAS SIN ALCOHOL 27+ PRODUCTOS AZUCARADOS, CHOCOLATE.

MIEL ¥ TURRONES

28- PRODUCTOS DIETETICOS 29. CONSERVAS ANIMALES Y/O VEGETALES 30- PRODUCTOS REFRIGERADOS

31. PRODUCTOS PRECOCINADOS 32- PASTELERIA 33. CAFE

34- CONDIMENTOS 35- CEREALES Y DERIVADOS 36- PRODUCTOS DESHIDRATADOS

37- LEGUMBRES 5. VINAGRES 38- ANALISIS SENSORIAL

39 VITAMINAS 40 ALIMENTACION ANIMAL (CONTROL DE LA 41 PRODUCTOS PARA LA ALIMENTACION
ENCEFALOPATIA ESPONGIFORME ANMAL SEGUN REAL DECRETO 557/1998 DE
TRANSMISIBLE) 2 DE ABRIL

42~ ANALISIS RADIOQUIMICO ¥ MEDIDA (RADIO 43. ANALISIS DE TOXICIDAD DE MATERIALES ¥ 44 . AGUAS RESIDUALES

ACTIVIDAD)

PRODUCTOS

45. DIAGNOSTICO DE FITOPATOLOGIAS 48- ANALISIS DE ORGANISMOS 47 - ANALISIS ISOTOPICOS (ISOTOPOS.
GENETICAMENTE MODIFICADOS (OGM) O NATURALES)
TRANSGENICOS

48. DIAGNOSTICO VEGETAL 48- ANALISIS NORMALIZADO DE PANEL DE 50~ ANALSIS GENETICO
CATA OE ACEITES

51- PRODUCTOS AGROQUIMICOS 52+ MICROBIOLOGIA AMBIENTAL £3. ESTUDIOS DE VIDA COMERGIAL DE PROD.

54 CHALLENGE TEST (ENSAYOS
MICROBIOLGICO DE EFICACIA DE
CONSERVADGRES)

ANALISIS ALERGENICOS

AGROALIMENTARIOS (ESTABILIDAD)

- ANALISIS DE SOPORTES DE MUESTREC DE

EMISIONES ATMOSFERICAS

57 CONTROL DE CONTAMINANTES - TOMA DE MUESTRAS 60~ CONTROL DE CONTAMINANTES QUIMICOS
BIOLOGICOS AMBIENTALES AMBIENTALES
61 DETERMINACIONES DE DIOXINAS FURANES 63- SUBSTRATOS DE CULTIVO

vPca

64 - MASAS CONGELADAS

67 . DETERMINACIONES DE SALMONELA EN
GRANJA

70- ESTUDIOS DE EFICACIA DE BIOCIDAS

- ANALISIS DE AMIANTO EN MUESTRAS
AMBIENTALES
- CONTROL MICROBIOLOGICO DE
SUPERFICIES ALIMENTARIAS
71~ ANALISIS FISICO/QUIMICOS ¥ POLINICOS DE
MIEL

58
82 - DETERMINACIONES DE TRIQUINA
85
o8

Y, para que conste, firmo este gertificado.

Barcelona, 2 de Julio de 2012

Ctra. de Vilassar a Cabrils s/in
08348 Cabrils

Teléfon: 93 750 82 11

Fax: 93 750 74 39

http:fiwww gencat cat/dar

SOCIOEMNGINYERIA 8.L.

- MICOTOXINAS
- EVALUACION DE LA ACTIVIDAD BIOCIDA EN

ANTISEPTICOS Y DESINFETANTES

Depart

W

i
ildl Pesca, Al

™
sura, Ramadaria,

nt d'Agr :
imentacid | Medi Natural
Labara\eriﬂ.gm::ﬁmenmri
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ANNEX VI

CRITERIS INTERNACIONALS
DE MOLESTIA ODORIFERA
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Taula Va. Normatives/criteris de moléstia

per olors als Estats Units

Estat/CIUTAT Us /activitat
Colorado
area residencial o
2 30 min Olfactometre de camp/altres comercial
DENVER 7 30 min perimetre activitat
15 30 min altres usos
Connecticut
Minim de 50% afectats;
7 3 mesures/1 hora | Modelitzacié o altres
California
SAN DIEGO 5 5 min perimetre EDAR
SAN FRANCISCO (BAAQD) 5 10 queixes valides-90 dies perimetre activitat
OAKLAND 50 3 min perimetre activitat
Dakota del Nort
Olfactdmetre de camp/altres:
2 2 mesures/1 hora | inspector certificat, 30% mostra | area residencial
aleatoria afectats o panell d'olors
Massachussets
5 perimetre plantes
compostatge
Missouri
Olfactometre de camp/altres; tots excepte
7 2 mesures/1 hora | minim de 30% afectats per més | algunes activitats
de 20 i 75% per menys de 20 agricoles
Nevada
Olfactometre de camp/altres;
8 2 mesures/1 hora | minim de 30% afectats per més
de 20 i 75% per menys de 20
New Jersey
instal.lacions
5 5 min tractament llots o
compostatge
Oregon
| 1-2 15 min |
Pennsylvania/
ALLEGHENY COUNTY | 4 2 min | perimetre EDAR
Washington
SEATTLE | 5 5 min | perimetre EDAR
Wyoming
7 2 mesures/1 hora | Olfactometre de camp/ altres perimetre activitat

SOCIOEMNGINYERIA S.L.
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Taula Vb. Normatives /Zcriteris de moléstia d’olors segons la sensibilitat dels receptors
ESTAT/Ciutat/Organitzaci6 D/T

olfactometre de camp
Residencial Comercial Industrial Altres Comentaris
ATSDR
7 | 15 | perimetre;< 14 dies/any
CALIFORNIA
Central Contra Costa County 4 4 < 100 hores/any
20 Rural/residéncies aillades;
Sacramento County < 100 hores/any
Orange County 20 < 100 hores/any
F I/F II; <10/ < 100
Oakland/Embud 50/20 e e jany
Yountville 4 < 100 hores/any
COLORADO
| 7 | 7 | 15 | 7/2 | perimetre/receptors
COLUMBIA
[ o+ [ 1 [ 1 | |
ILLINOIS
| 8 | 8 | 15 | 16 |
IOWA
Cedar Rapids 4 8 20 8
Polk County 7 7 7 7
KENTUCKY
| 7 | 7 | 24 | 16 |
LOUISIANA
| | | | | n-butanol=6 (escala 1-8)
MISSOURI
| 7 | 7 | 7 | 4 | granjes de classe 1A
NEBRASKA
Omaha | 4 | 8 | 20 | 8 |
NEVADA
| 8 [ 8 [ 8 | |
NORTH DAKOTA
| 2 [ 2 [ 2 |2 |
OREGON
| | | E
PHILADELPHIA
Philadelphia | 20 | | | | < 100 hores/any
TENNESSEE
Chattanooga | 0 | 4 | 4 | 4 |
TEXAS
Dallas | 2 | 1 | 1 | |
WYOMING
| 7 | 7 | 7 | | perimetre activitat
WASHINGTON Southwest
Agma | 1-2 | 12 | 832 |832]
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Taula Vc. Normatives/criteris de moléstia per olors a Europa, Canada i Australia/Nova Zelanda
Criteri | h/any categoria us del terreny Comentari

uo/m® | (%)

ALEMANYA
1 3 residencial
1 5 residencial i reestructurada
1 8 negocis i urbanitzacions amb
3 3 utilitzacié mixta
1 10 urbanitzacions amb
predominid’activitats agricoles
1 10 residencial
1 15 zona urbana/industrial
REGNE UNIT
10 2 certesa absoluta de moléstia
5 2 instal.lacions existents
1 2 poca moléstia
1 0,5 noves instal.lacions
10 0,01 noves instal.lacions intermitents
AUSTRIA
1 8 llindar sensaci6 raonable d’'olor
3 3
DINAMARCA
5-10 0,1 dintre de la instal.lacié
0,6-20 1 perimetre de la instal.lacié
HOLANDA
1 2 residencial instal.lacions existents
1 0,5 residencial noves instal.lacions
residencial externa a
1 5 pobles i centres comercials
0,5 2 olors molt desagradables
3,5 2 altres olors
FRANCA
5 2 compostatge
CANADA
20 1 zona rural; < 100 hores/an
AUSTRALIA
5 0,5 rural i urbana
Nova Gales del Sur 2 0,5 residencial
Victoria 10 0,5 residencial
1 15 residencial
1 20 urbana/industrial
NOVA ZELANDA
2 0,5 perimetre de la instal.lacié
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