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Se hace referencia a los métodos analiticos disponibles como herramientas de trabajo
validas para establecer una Ley sobre contaminacién Odorifera por parte del Estado
puesto que la prevencién y correccion las molestias por malos olores constituyen una
demanda social.

Como en afos anteriores (2010, 2012) el objetivo de este Grupo de Trabajo sigue
siendo el facilitar elementos cientificos objetivos a las Administraciones del Estado
como herramienta para el establecimiento de una legislacion especifica que recoja una
adecuada gestion de olores en términos de definicién de las caracteristicas de los
olores y de la regulacion de su emision e inmision. En la presente edicion se procede a
la puesta al dia de esta problematica.
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1.1 Introduccion

Un olor es indicador de la presencia en el aire de gases o particulas.

El olor se define como la propiedad organoléptica perceptible por el 6rgano olfativo
cuando inspira sustancias volatiles.

e Conceptos relativos al olor*

Ante todo, vamos a adelantar de forma sucinta algunos conceptos que van a
ser Utiles para la mejor comprension de este trabajo:

(0}

0]

Olor simple o primario. Es el que percibe de modo aislado el olfato
como consecuencia de la emision olorosa de un Unico compuesto
determinado. Un ejemplo de ello lo tenemos en la preparacion de H,S
en el laboratorio. Esta forma de emision de olores aislados suele
permitir facilmente la identificacion de éstos.

Olor compuesto. Es el que se percibe como efecto de una mezcla de
olores primarios. En él pueden alternarse las percepciones de éstos con
fendmenos de enmascaramiento y/o sinergias entre los distintos olores
y no siempre es facil de definir y de atribuir a las moléculas que lo
causan. Es el caso que se da en las Estaciones Depuradoras de Aguas
Residuales (EDAR) y en sus zonas de influencia.

Cantidad de olor. Es la mayor o menor intensidad de un olor, simple o
compuesto, que es capaz de percibir el olfato humano. Se puede
cuantificar midiendo la concentracion de un gas oloroso capaz de ser
detectada por una poblacién de individuos segln se precisara mas
adelante.

Umbral de olor. Es la concentraciéon de olor minima perceptible por el
olfato humano. Existe abundante documentacion sobre umbrales de
olores simples de diversos compuestos, distinguiéndose entre umbral
de percepcion y umbral de identificacion.

Umbral de percepcion de un compuesto es la concentracion minima
de compuesto detectable por el olfato humano aunque no sea posible
su identificacion.

Umbral de identificacion de un compuesto es la concentracion minima
de compuesto con la que es posible su identificacion. Cabe, asimismo,
considerar la existencia de un umbral a partir del cual un olor se hace
francamente molesto pero no se han reportado datos de este parametro
debido a lo subjetivo del concepto.

Umbral de exposicion. Determinados agentes odoriferos no so6lo son
causa de molestias olfativas sino que ademds resultan perjudiciales
para la salud, pudiendo en muchos casos llegar a producir la muerte. La
gravedad de tales perjuicios esta ligada a la concentraciéon y al tiempo
de exposicion del individuo al agente odorifero. Con el fin de limitar
estos parametros se han definido los conceptos de tiempo maximo de
exposicion y limite de concentracion admisible .La legislacion relativa a
seguridad e higiene en los lugares de trabajo establece dos valores
limite de exposicion a gases de caracter toxico:
Valor limite de exposicion a corto término (VLE). Es el valor que no
se debe sobrepasar para una exposicibn maxima de 15 minutos. El
respeto de este limite previene los riesgos de efectos toxicos inmediatos
0 a corto término.
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o Valor limite de exposicion media (VME). Se mide o se estima para una
duracién de 8 horas, esté destinado a proteger a las personas expuestas
a una larga duracion. EIl VME se puede sobrepasar durante cortos
periodos, a condicién de no sobrepasar el VLE cuando éste existe.

La tabla 1.1 expresa los valores de gases de caracter toxico.
Tabla 1.1. Valores limites de exposicidén de gases téxicos

Gas VME (ppm) VLE (ppm)
NH3 25 50
H,S 5 10
CO 35 50
NOy 25 50

Cabe, asimismo, considerar la existencia de un umbral a partir del cual un olor
medioambiental, complejo, resulta claramente molesto para la poblaciéon. En este
sentido, el Borrador de Anteproyecto de Ley contra la contaminacion odorifera, de la
Generalitat de Catalufia ha propuesto unos valores de concentracion de olor en
inmisién que no deben ser sobrepasados.

El caracter agradable o desagradable de un olor es, desde luego, una
sensacion subjetiva, sensacion que mediante la utilizacion de amplias poblaciones
permite definir qué olor agrada o desagrada a una muestra de esa poblacion. De un
modo aproximado e ilustrativo, podemos afirmar algo que parece obvio: una gran
proporcion de la muestra de poblacion afirmara que le desagrada el olor repugnante
del pescado podrido. Otra proporcién, no menos amplia, concluira que el olor del heno,
del pino, de la rosa o la azucena son olores en cuya atmoésfera desearia verse
envuelta.

Pero es necesario afiadir un matiz importante: incluso la presencia de olores
aromaticos de caracter agradable, como los perfumes, puede tornarse insoportable si
la sensacién que producen las moléculas odoriferas de los mismos es demasiado
intensa en términos de concentracion o de tiempo de exposicidon a su inmisién por
parte del sujeto receptor.

La manera en que es evaluada la respuesta humana a un olor depende de la
propiedad sensorial particular que se esta midiendo, incluyendo Concentracion,
Intensidad, Caracter y Tono Hedonico de los olores. El efecto combinado de estas
propiedades esté relacionado con el grado de molestia que puede ser causado por los
olores.

El ser humano distingue hasta 10 tipos de olores:

Madera/resina; fragancias; frutal (sin incluir los citricos); quimico;
menta/pimienta; dulce; palomitas; limén; acre y putrefacto.

Se entiende por contaminacion atmosférica a la presencia en la atmoésfera de
sustancias en una cantidad que impligue molestias o riesgo para la salud de las
personas y de los demés seres vivos, asi como puedan atacar a distintos materiales,
reducir la visibilidad o producir olores desagradables.
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La mayoria de las sustancias quimicas huelen, pero no siempre son identificadas por
toda la poblacion ya que los umbrales de olor son muy variables y distintos entre si,
influyendo agentes externos como las coediciones climatoldgicas, y esencialmente el
viento que transporta las particulas emitidas con sustancias quimicas adsorbidas lejos
de la fuente de emision.

Los impactos por molestias de olor en el entorno de las instalaciones pueden ser
causadas por emisiones directas, fugitivas o emisiones difusas:

> Emisiones directas
- Chimeneas de desodorizacion

Canalizan el aire o gases tratados procedentes del proceso
industrial en el interior de la Planta industrial.

- Motores de cogeneracion (plantas de biometanizacion)

La combustion del biogas generado en los digestores anaerobios
provoca la emisibn de PST, SO, NOy, H,S, etc., debiéndose
controlar periddicamente la calidad de la combustion

- Antorcha de biogas

» Emisiones fugitivas
- Edificios

- Instalaciones exteriores

» Emisiones difusas
- Almacenaje
- Transporte de residuos
- Suciedad
- Red de drenaje
- Proceso de compostaje.

» El paradigma del mal olor lo constituye el H,S tanto por su caracteristico
olor fétido a huevos podridos como por su bajo nivel de percepciéon de 1 x
10 mg/m?® (concentracién a la que se percibe su presencia sin que se
llegue a identificar) y nivel de identificacion (concentracion a la que,
claramente, se puede decir que se percibe precisamente el sulfuro de
hidrégeno) que es de 1 x 10 mg/m®.

» La nariz humana distingue entre mas de 10.000 aromas diferentes. El olfato
dispone de toda una bateria de células sensoriales

La definicion de un estandar de inmision debe ser facil de determinar, fiable, y que se
pueda controlar aplicando las mejores técnicas analiticas disponibles de difusion
internacional asi como los recursos nacionales disponibles en Espafia. Se trata de fijar
el estAndar en términos de: 1) una concentracion limite; 2) frecuencia de inmision y 3)
técnicas validadas de medicion. Si bien se podran definir varios estandares
dependiendo de las caracteristicas del entorno, parece aconsejable establecer una
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norma primaria de calidad ambiental que contenga un estandar de inmisién Unico para
todo el territorio nacional.

1.2 Metodologia cientifico-técnica

Segun el borrador final del documento de referencia para la monitorizacién de las
emisiones de la Unién Europea (http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/mon.html), los
métodos reconocidos como validos para la determinacion de las emisiones de olor
son:

- Olfatometria dinamica bajo la norma UNE EN 13725:2003 y posteriormente la
realizacion de una modelizacion mediante modelos matematicos de dispersion.

Respecto a la modelizacién de estos datos, hay estudios de la Universidad Politécnica
de Catalufia, entidad que lleva afios dedicada a las investigaciones en materia de
contaminacion atmosférica, que se decantan por la utilizacion de modelos
matematicos como el TAPM (CSRIO-Australia) alegando que los modelos tipo
AERMOD o CALPUFF que actualmente son utilizados por las entidades acreditadas
en la norma UNE son mucho més imprecisos y las modelizaciones no se ajustan a la
realidad.

- Olfatometria de campo, que pese a que la norma estandarizada estéa en desarrollo
por el Comité Técnico se basa en dos tipos de medidas, "medida de la malla" o
"medida de la pluma" las cuales estdn ya normalizadas en Alemania como normas
VDI.

Consideramos que una regulacion debe ser objetiva, estar normalizada vy
estandarizada y estar basada siempre en meétodos cientifico-técnicos. Debiendo huir
de interpretaciones subjetivas o suposiciones carentes de base cientifica.

En los Ultimos tiempos, la falta de regulacién- y las limitaciones de las olfatometrias de
campo a partir de la olfatometrias de laboratorio- estan propiciando que se estén
introduciendo nuevas metodologias de medicién, mediante el uso de equipos de
medicion de campo directas (Nasal Ranger), prescindiendo de modelizaciones, y
otros que deberan ser acreditadas. Sera necesario equiparar las mediciones obtenidas
con estos aparatos a las unidades estandarizadas europeas (uog) mediante factores
de conversion y calculos adecuados para poder evaluar el cumplimiento o no de los
limites impuestos en las autorizaciones ambientales integradas con esta metodologia
que debe ser reproducible y repetible.

Consideramos que es necesario dejar claro que, aunque se iniciara un proceso de
homologacion de tales equipos y se estableciese una metodologia estandar para las
mediciones, se deberian referenciar en la legislacion los datos que se obtienen con
esta metodologia (D/T) diferenciandolos de las uog


http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/mon.html
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1.3 Evaluacion de la Exposicion Directa en el Aire Ambiente

Consiste en efectuar la medicion de la exposicion en campo, utilizando paneles de
campo Yy utilizando la norma alemana VDI. Requiere observaciones en una cuadricula
de puntos receptores, durante 12 o al menos 6 meses, con una recogida de 26
mediciones por punto.

Es actualmente la base de la regulacién de olor aplicada en Alemania con arreglo a loa
siguientes criterios:

<10% “Horas de Olor” para receptores de zonas residenciales
< 15% “Horas de Olor para los receptores en zonas de uso industrial”

Proporciona un analisis cuantitativo base para las decisiones sobre una exposicién
aceptable. La amplia experiencia que proporciona esta limitada a Alemania sin que
sea utilizable como herramienta de prediccion para nuevas instalaciones.

1.4 Aplicacion de las Diferentes Metodologias Conceptuales

A continuacion se resume la aplicacion de las diferentes metodologias conceptuales
empleadas en algunos Paises de la Unién Europea.

Metodologias Bélgica | Alemania | Espafia | Irlanda | Paises | Reino
conceptuales Bajos | Unido

Establecimiento + +
del objetivo

Normas para | + + +
reduccion y
estandares de
mitigacion

Calidad del | ++ ++ ++ ++ ++
aire-

Evaluacién en
emision
(incluye
modelacion)

Calidad del ++
aire-
Evaluacién en
campo
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2.1 Situacion actual

La problemética actual causada por actividades de tratamiento de aguas residuales y
eliminacion de residuos sélidos urbanos, entre otras, hace necesaria la reglamentacion
de la contaminacion por olores. Esta reglamentacion protegeria a los ciudadanos vy al
medio ambiente y estableceria un marco juridico claro tanto para proteger los
derechos de los ciudadanos como de los operadores de estas instalaciones.

Es vital establecer una metodologia clara, cientifica y siempre basada en el principio
de prevencion y proteccion de los ciudadanos y del medio ambiente.

Bajo el punto de vista de este Grupo de Trabajo, este problema, por falta de una
legislacion especifica, ha adquirido unas dimensiones socio-econémicas y politicas
insostenibles, y actualmente la mayoria de conflictos pasan por un tratamiento
mediatico, no siempre con el debido rigor cientifico, y acaban en los tribunales?, los
cuales tampoco tienen herramientas en las que basar sus juicios, lo que genera litigios
interminables que consideramos son perjudiciales tanto para los ciudadanos como
para los operadores de las instalaciones industriales y las de eliminacién de olores.

Consideramos que la uUnica forma adecuada de abordar esta problematica es
considerar, por un lado, la parte cientifica de metodologia de medicion, de manera
absolutamente objetiva, exenta de cualquier interés comercial, y ponerla al servicio de
las Administraciones del Estado para la resolucion de los problemas de indole politico-
social de su incumbencia mediante las herramientas cientificas y técnicas que pone a
su disposicion este Grupo de Trabajo. Este es nuestro objetivo desde que venimos
participando en CONAMA en 2010.

En afios anteriores, este Grupo de Trabajo, ha centrado su discurso,
principalmente, en la contaminacion odorifera asociada a la conduccion y
tratamiento de las aguas residuales. En la edicién actual hemos considerado oportuno,
extender nuestro estudio a la problematica del tratamiento de residuos soélidos
urbanos.

2.2 Regulacion para las actividades de tratamiento de residuos

» Control y seguimiento de las instalaciones metropolitanas: quejas y
métodos de anélisis olores?

Desde la presentacion del Borrador de Anteproyecto en 2005 de la Ley de la
Generalitat de Catalufia no se ha elevado a rango de Ley el citado documento, si bien
una parte de su normativa se esta utilizando en los proyectos de EDAR y vertederos
de RSU (Residuos Sdélidos Urbanos). Concretamente, se viene especificando los
limites de inmisién establecidos en 3, 5y 7 uog/m3. Los criterios del citado
Anteproyecto se vienen aplicando en otras comunidades como Andalucia, Valencia,
Galicia y Murcia. Sin embargo hace falta que las autoridades impriman rango de Ley a
dichos criterios para regularizar una situacion que se hace insostenible ante el elevado
namero de quejas, y consiguientes litigios judiciales hasta el momento.

! Unidades Odoriferas
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El Area Metropolitana de Barcelona (AMB), segun la Ley 31/2010 del 3 de agosto, es
la organizacion institucional de la conurbacién de Barcelona y los 35 municipios de su
entorno mas préximo, que sustituye a las tres entidades metropolitanas vigentes hasta
el momento (Mancomunidad de Municipios del | Area Metropolitana de Barcelona,
Entidad del Medio Ambiente y Entidad Metropolitana del Transporte) con las
competencias transferidas y adquiriendo nuevas competencias.

El AMB gestiona infraestructuras de residuos sometidas a la ley 20/2009. Las
instalaciones de tratamiento de aguas gestionadas por AMB, no estan sujetas a las
figuras de intervencion que establece la citada ley ni a cualquier acto de control
preventivo municipal, segun articulo 84 de la Ley 7/1985 de 2 de abiril, reguladora de
las bases de regimenes locales, pese a que estan sometidas al anteproyecto de ley de
contaminacioén odorifera.

Esta organizacion, AMB, por su compromiso con el entorno y la sociedad, recogido en
una de sus nuevas competencias concedidas en la Ley 31/2010, el Plan de
Sostenibilidad Ambiental (PSAMB), esta trabajando con diferentes metodologias en
funcion de la tipologia de actividad y sus casuisticas para tener una estimacion
aproximada de las inmisiones de olores que estas producen segun las metodologias
establecidas en el punto 3 del Anexo 2.b del anteproyecto de ley de contaminacién
odorifera.

Debido al hecho que no hay una normativa estatal respecto los limites a cumplir de las
inmisiones olfativas, que éstas dan lugar a quejas, que no hay una metodologia clara
de cémo evaluar las inmisiones de olores, nos encontramos con diferentes
metodologias de andlisis y disparidad de resultados.

Por todo ello creemos necesario regular a través de una ley este aspecto
ambiental.

En el caso de las instalaciones de tratamiento de residuos sélidos urbanos la
contaminacién por olores es solo uno de los aspectos a tener en cuenta en el
problema social generado ya que las politicas seguidas por muchas administraciones
autonomicas de falta total de control de las explotaciones de este tipo se traducen en
el rechazo social hacia estas instalaciones sumandole ademas el fenémeno "not in my
back yard", lo que quiere decir que nadie quiere una instalacién de este tipo cerca de
su propiedad.

Las instalaciones de tratamiento de residuos solidos urbanos pueden ser de distintos
tipos y tener o no las secciones que a continuacion vamos a enumerar. Se describe a
continuacion brevemente una instalacion de tratamiento y eliminacién de residuos para
ofrecer una idea de los procesos productivos que pueden generar olores.

Una instalacion modelo de tratamiento y eliminacién se compone de los siguientes
procesos:

- Recepcion: puede ser en forma de fosos de recepcién o playas de descarga
donde el residuo se almacena para poder alimentar las lineas de tratamiento
mecéanico/manual.

- Seleccién: este proceso suele ser una combinacion de maquinaria y cabinas
manuales de triaje donde se extraen todos aquellos subproductos recuperables
(plasticos, metales, carton...) y se separa la materia organica.

- Tratamiento de la materia organica: normalmente estas instalaciones se dotan
de dos procesos paralelos de tratamiento de la materia organica, de manera
aerobia (proceso de compostaje) o anaerobia (proceso de biometanizacion).
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- Eliminacion: la fraccién resto no recuperable se depositara en vertedero de cola
controlado.

Los proyectos actuales normalmente incluyen las mejores técnicas disponibles (MTD)
que, aparte de la operativa, se basan en el completo cerramiento de estos procesos y
el mantenimiento en ligera depresion de estas naves obteniendo un efluente que
posteriormente se trata (mediante procesos fisicoquimicos o biolégicos) y la emision
se produce mediante focos canalizados. Sin embargo, las instalaciones que incluyen
depdsito final tienen un foco de emisiones difusas que no es tan sencillo de controlar
pese a que se mantengan las mejores técnicas disponibles (desgasificacion en
operacion, tapado del frente de vertido,...) y la cantidad de materia orgénica
depositada sea la minima.

Para instalaciones que Unicamente tengan emisiones canalizadas consideramos que
la metodologia Optima de medicién y estimacion de las emisiones de olor es la
olfatometria dindmica y la modelizacion posterior ya que las emisiones difusas son
despreciables y se puede obtener un resultado muy similar a la realidad. También
puede ser valida la utilizacion de olfatdbmetros de campo.

Para instalaciones que incluyan focos difusos (vertederos) consideramos que es
necesario complementar esta metodologia, siempre y cuando existan problemas
graves de olores, siendo necesario recalcar la palabra "grave" ya que aunque la
ubicacién de la instalacién cumpla la medida de distanciamiento, siempre puede haber
casos aislados de ciudadanos que se sientan objetivamente molestos por la
percepcion de olores. Si bien, a nuestro juicio, el "olor 0" para el 100% de los
ciudadanos es un objetivo que ningln pais del mundo se plantea, y a esta cuestién se
le suma la de que haya poblacién mas tolerante 0 menos.

Si que es cierto que para descartar si el problema es grave o no, debemos comprobar,
al menos, que las emisiones de las instalaciones no sean perjudiciales para la salud lo
cual es bastante sencillo si pensamos en que los compuestos quimicos peligrosos si
gue estan definidos y se pueden medir con métodos objetivos de laboratorio, bien sea
por células electroquimicas, métodos de captacion de bajo volumen, u otros.*

2.3 Principales industrias potencialmente generadoras de
Contaminacion Odorifera

Los principales sectores industriales propicios a la contaminacion odorifera por las
emisiones gaseosas a la atmésfera, son:

- Productos minerales no metalicos

- Alimentacion, bebidas y tabaco

- Material transportable

- Coquerias, refino de petréleo y quimicas
- Productos metalicos

- Otras industrias manufactureras

- Papel, artes graficas y edicidén

- Maquinaria y equipo, 6ptica y similares
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- Manufacturas de caucho y plastico
- Textil y confeccion

- Calzado y cuero

- Produccion

Para cada uno de estos sectores existen diferentas practicas de gestion que se
pueden aplicar para reducir y minimizar la produccion de olores.

v Industria agroalimentaria.

En los sectores de alimentacién, bebidas y leche, los principales contaminantes
atmosféricos son el polvo y el olor, dado el caracter perecedero de sus
materias primas o de su almacenamiento prolongado. En consecuencia se
puede producir la descomposicién de la materia organica siendo la principal
fuente de mal olor en este tipo de industria.

Veamos algunas de las industrias de este sector mas caracteristicas.
v' Industria carnica.

En este tipo de industria destaca como mas especificas los mataderos, sala de
despiece o elaboracion de productos carnicos curado y cocidos entre otros. Las
fuentes de olor en mataderos pueden ser mdiltiples, ya que procesan gran
cantidad de materia organica en forma solida, tanto en las aguas residuales
generadas en los diversos procesos, tales como:

- en el escaldado y flameado ya que emiten gases malolientes

- en la recepcidén de los animales, que muchas veces acompafian deyecciones
sélidas y liquidas, estiércol y otros residuos

- durante el tratamiento de los efluentes liquidos.

Para minimizar las emisiones de olores en este sector convendra aislar
térmicamente los tanques de escaldado, evitar el estancamiento del agua
residual, contar con un sistema adecuado para la gestion de residuos,
almacenamiento de los subproductos y evitar el vertido directo de los lixiviados
producidos.

v Industria de fabricacién de azlcar.
El proceso de fabricacion del azlcar de cafia consta de las siguientes etapas:
- Cosecha
- Almacenaje
- Picados de la cafia
- Molienda
- Clarificacion

- Evaporacion
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- Cristalizacién
- Centrifugado
- Secado

- Envasado

El olor mds comun se genera durante el proceso de secado de la materia prima.
Este olor se produce durante la caramelizacion por evolucion de los elementos
organicos volatiles procedentes de los azucares.

Otra fuente de olor se debe a las emisiones generadas por la descomposicién de la
materia organica en las balsas de almacenamiento de las aguas residuales.

La fabricacion de azucar implica el uso de productos quimicos sélidos, bagazo y
otros contaminantes. El bagazo es utilizado como combustible para calderas,
generando oxidos de nitrdgeno y otros gases toxicos.

Finalmente, otra fuente de emisién de olor la constituye el proceso de paletizado
de la pulpa. El olor se dispersa debido al polvo que se genera en este proceso.

Se pueden mejorar los niveles de inmision de compuestos olorosos mediante una
menor adicién de melazas y temperaturas menores de secado. Empleandose otras
tecnologias, como la condensacion o la depuracion dara como resultado una
fuente de olor mas baja.

v Industrias cerveceras.

La cerveza es la bebida resultante de fermentar, mediante levaduras
seleccionadas, el mosto procedente de malta de cebada (s6lo o mezclado con
otros productos transformables en azlcares por digestion enzimatica) tras su
coccion y aromatizado con ldpulo: la malta se obtiene mediante la germinacion,
desecacion y tostado de la cebada.

Para fabricar la cerveza son necesarias cinco materias primas: malta, agua,
levaduras, lUpulo y adjuntos que se afiaden para aumentar su contenido en
almidon y por tanto el porcentaje de azucares fermentables (arroz, maiz, trigo,
tapioca, azlcares).

El proceso de elaboraciéon del mosto requiere las siguientes etapas: Molienda,
Maceracion, Filtracion, Coccion, clarificacion del mosto, enfriamiento.

El proceso de coccion y depuraciéon de las aguas residuales es la fuente de olor
mas importante en la industria cervecera. El vapor de las aguas de coccion arrastra
diferentes compuestos volatiles presentes en la materia prima y posteriormente
son emitidos a la atmdsfera. En la actualidad se recuperan estos vahos de coccién.
Por un lado, su condensacion evita que los compuestos causantes del olor sean
emitidos a la atmosfera y ademés se aprovecha el valor energético de estos
vahos.

Otras fases dentro del proceso productivo con problemas de olores son la
molienda asi como en los procesos de fermentacion, curado/maduracion, filtracién
y envasado
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Otros contaminantes que generan malos olores como amoniaco y acido sulfhidrico
provinen normalmente del agua de drenaje que deben depurarse en una EDAR.

v

Industria quimica.

En los procesos a temperaturas no extremas como la produccion, manejo o
elaboracion, se concentran emisiones de contaminantes como compuestos
organicos volatiles, disolventes, haluros de hidrégeno, sulfuro de hidrégeno,
amoniaco o monoxido de carbono, asi como particulas de polvo.

Como en la mayor parte de las industrias, existen también los problemas
derivados de los malos olores del tratamiento de las aguas residuales.

Los procesos de incineracion a alta temperatura generan particulas en forma
de cenizas y polvo, que contiene hollin y éxidos metalicos. Ademas se generan
gases de combustion con fuerte olor como haluros de hidrégeno, 6xido de
azufre y compuestos de nitrdgeno-oxigeno.

Existen técnicas que eliminan de una forma efectiva los olores. Las técnicas
mas importantes son la condensacion, la adsorcion y el lavado de gas por via
humeda.

Concretamente, las técnicas de eliminacién de gases mas efectivas para la
eliminacion de olores de la industria quimica son la biofiltracion y el biolavado.

Algunas de las industrias susceptibles de generacion de olores dentro del
sector quimico son: las plantas de mezclado de hormigén, las plantas de
produccion de azufre (proceso Claus), la produccién de fertilizantes con base
nitrégeno, la produccion de amoniaco y las refinerias.

v" Industria del papel.

Las etapas del proceso de la fabricacion de papel, se pueden resumir en:
- Refinado de la pasta para desfibrar

- Encolado (adicion de cola)

- Cargas (productos en polvo para dar cuerpo al papel)

- Pigmentos para dar opacidad y blancura

- Coloracion (adicion de colorantes)

- Agente de blanqueo 6ptico

-Ligantes (ligar fibras con aditivos como almidon, latex alcohol polivinilico)

En el sector de la fabricacion del papel, las emisiones de compuestos que
generan olores se deben principalmente a la generacion de aguas residuales y
a las aguas de proceso, con alta carga organica, que permiten la proliferacion
de microorganismos que en determinada condiciones de temperatura y pH vy
deficiencia de oxigeno (condiciones anaerobias), producen acidos grasos
volatiles (acético, butirico, propidnico y valerianico) los cuales son causantes de
olores. Por otra parte, las bacterias sulforeductoras generan acido sulfhidrico.

Para solucionar estos problemas asociados a la generacion de estos olores se
ha de reducir la actividad bacteriana con un buena oxigenacién en todos los
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sistemas en que haya agua con alta carga organica o empleando biocidas o
adicionando nitratos para asegurar que no se forman sulfuros.

Especial atencién se debe dar al tratamiento de las aguas residuales, ya que
estan cargadas de materia disuelta y de materia coloidal que producen una
gran cantidad de lodos.

v' Textil y calzado.

La industria textil utiliza una serie de productos y procesos que son
susceptibles de riesgos para el Medio Ambiente.

Se caracteriza por:
- elevado consumo de agua y vertidos con cargas contaminantes

- gran diversidad de sustancias quimicas utilizadas (colorantes,
detergentes, blanqueantes, tintes, colas, disolventes)

- gran volumen de aguas residuales

- emisiones de COV generados por la aplicacion de los citados
productos, algunos de elevada toxicidad.

Las principales actividades en el proceso textil, son:
- Hilatura
- Tejeduria
- Acabados
e Lavado
e Tejido. Emisiones de COV

e Desencolado. Emisibn de vapores y aerosoles de la
aplicacion

e Blanqueo. Aerosoles de la aplicacion por los productos
utilizados

e Tintura. Emision de aerosoles
e Estampacion. Emision de COV , otros vapores, aerosoles

e Acabado. Emision de vapores 4cidos y otros COV

La industria ha venido adaptando dentro de sus procesos productivos descritos,
diferentes tecnologias que eliminan estos olores, tales como técnicas de
condensaciéon (intercambiadores de calor), técnicas de absorcion (scrubbers
hamedos), técnicas de separacion de particulas (precipitadores electrostaticos,
ciclones, filtros de mangas), técnicas de adsorcion (carbdn activo), etc.

v' Actividades ganaderas
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Los olores proceden de las diferentes actividades que se de las granjas como
por ejemplo la gestidon de los alojamientos, manejo y almacenamiento de los
purines en su aplicacion al suelo o de los propios animales muertos.

Las emisiones que mas problemas causan por malos olores en las
explotaciones ganaderas son el acido sulfhidrico y el amoniaco. El H,S se
genera en condiciones de anaerobiosis por descomposicion bacteriana de la
materia organica con azufre y las heces. Y el NH; proviene de la eliminacion
del N de los animales a través de la orina y las heces. Del total de N
suministrado a los cerdos en forma de proteina de dieta, Gnicamente entre un
20% y un 40% es retenido por el animal.

Para el control de olores y su minimizacion han de tenerse en cuenta las
siguientes recomendaciones.

e Correcto disefio de la canalizacion de aguas limpias y sucias evitando
gque ambas se mezclen y se produzcan vertidos accidentales

e Cubrir las balsas de purines o aguas residuales con lonas flotantes

¢ El almacenamiento de los piensos se deben contener en tanques o silos
o Evitar derrames de piensos cuando se le proporcione al ganado

e Canalizacion de los lixiviados

e Disminuir la cantidad de proteinas en el pienso de los animales para
reducir el N excretado y por tanto el NH,.

o Previamente a la aplicacion del estiércol, se debe consultar el parte
meteoroldgico para predecir lluvias y la direccion e intensidad del
viento.

e Las tecnologias de tratamiento de olores que mas se utilizan en las
explotaciones ganaderas son las cubiertas biolégicas y los biofiltros. La
digestién anaerobia de los purines puede ser aprovechada mediante la
produccibon de biogas para generar electricidad y poder
autoabastecerse en la explotacion.

» Estaciones de depuracion de aguas residuales industriales (EDARS)

Por regla general las industrias que emplean agua en sus procesos productivos
se generan aguas residuales cuyos contenidos en materia organica (DQO,
DBO5) dependeran del tipo de actividad industrial.

Estas aguas han de recogerse y enviarse a la EDAR de la Planta para su
tratamiento fisico-quimico o biolégico, 0 ambos.

Normalmente los procesos que se llevan a cabo con los equipos y maquinaria
correspondiente suelen ser:

» Tratamiento fisico quimico
e Balsa de recogida de las aguas residuales
¢ Reja de desbaste

e Tamizado
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Ajuste de pH en depdésito de recogida
Dosificacion de reactivos (coagulantes y floculantes seleccionados)
Eliminacion de solidos sedimentables

Eliminacion de solidos floculados mediante flotacion (DAF) o
cavitacion

» Tratamiento bioldgico

Biologico aerobio abierto a la atmésfera con suministro de aire a la
balsa biolégica y recirculacién de fangos

Biologico anaerobia en depdsito cerrado

Tratamiento de fangos de la DAF y biolégicos

Recogida de fangos y dosificacion de reactivos

Centrifugacién de los fango

Recogida y transporte por un gestor autorizado de residuos

Como causas principales de generacion de olores en las EDARs,
podemos sefalar:

Mal disefio de la Planta (caudal, carga organica, instalaciones de
tuberias y bombas, equipos no adecuados o insuficientes)
Deficiencias en la operacion de la Planta (control de pH y otros
parametros, dosificacion de reactivos, acumulacion de lodos, falta de
0O, en la balsa biolégica aerobia, etc.

Mantenimiento defectuoso

» Compuestos que producen malos olores:

Los compuestos volatiles responsables de los malos olores en drenajes y
plantas de tratamiento son resultado de la descomposicion microbiolégica de la
materia organica contenida en el agua residual.

Clasificacion de estos malos olores:

e Gases inorganicos que incluyen el H,S y el NH3

e Acidos, como el acético, lactico y butirico

e Los altamente toxicos, como el indol, escatol, sulfuro de dimetilo,
mercaptanos, etc. que quedan enmascarados con un fuerte olor a
sulfhidrico.
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» Sistemas y mecanismos para el tratamiento y eliminacién de los malos
olores:

e Fisico-quimicos y biolégicos

- Absorcion, adsorcion, oxidacién técnica/quimica, filtracion,
centrifugacion, electrofiltracion, etc.

¢ Bioldgicos
- Biofiltracion
- Biolavadores
- Biofiltros percoladores o de lecho escurrido.

e Costes del tratamiento para eliminacién de olores.

Generalmente las técnicas fisico-quimicas requieren mayores costes de
inversion y de operacion que las técnicas de tratamiento biologicas.

Dentro de estas Ultimas, en general los biofiltros presentan una inversion y
costes de operacion mas bajos sobre todo cuando hay que tratar grandes
volumenes de gas con bajas concentraciones de contaminantes-

° Tecnologiay equipos.

El uso de tecnologia adecuada para cualquier proceso industrial, asi como el
tratamiento de la aguas residuales para aminorar la contaminacién odorifera,
permite optimizar el rendimiento de los procesos impidiendo la generacién de
mayor cantidad de residuos, vertidos, y emisiones al medio ambiente que
pueden contribuir a la produccion de malos olores. La tecnologia utilizada en
cada caso es muy especifica dependiendo del sector e incluso del tipo de
industria.

Actualmente la Normativa existente en otros paises se basa principalmente en
la regulacion del impacto odorifero originado por las actividades industriales y
ganaderas.

En Espafia hay ordenanzas municipales y comunitarias que abordan la
problematica de los olores de una forma genérica. Por lo tanto, la actuacion en
el caso de que existan episodios de contaminacién odorifera es compleja, y
requiere de la implicacion de las administraciones publicas y la de los
ciudadanos.

Segun la Norma UNE-EN-13725, el olor “es una propiedad organoléptica
perceptible por el érgano olfativo cuando respira determinadas sustancias
volétiles”.

La Norma VDI 3882 evalta el tono heddnico de un olor en una escala que va
desde muy desagradable (mas de 4) pasando por neutro y hasta desagradable
(menos de 4, olor a carne podrida).
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3.1

v' Legislacion aplicable a nivel nacional
e Ley 16/2002 (IPPC)

o Ley 27/2007 de responsabilidad ambiental (quien
contamina, paga)

v Legislacion aplicable a nivel autonémico

e Borrador de anteproyecto de ley contra la
contaminacién odorifera (Generalitat de Catalunya)

v Legislacion aplicable a nivel municipal: Ayuntamientos

v Vias judiciales aplicadas a la contaminacién odorifera

Todas estas leyes limitan la emisién de sustancias gaseosas por su
caracter nocivo, en general, para la salud pero tan solo el Borrador de
anteproyecto de ley contra la contaminacién odorifera (Generalitat de
Catalunya) lo hace atendiendo especificamente a este tipo de
contaminacion, a pesar de lo cual lleva arrumbada desde 2005 sin que
desde entonces se le haya tomado como modelo para imrimirla el
caracter de Ley a nivel estatal.

Legislacion sobre la contaminacion odorifera en diversas

Comunidades Autonomas de Espaifia

» Lacontaminaciéon odorifera en la Comunidad de Madrid.

La Direccién General de Evaluacion Ambiental de la Consejeria de Medio
Ambiente, Vivienda y Ordenacién Territorial de la Comunidad de Madrid ha
elaborado un detallado informe técnico sobre seguimiento de Autorizacion
Ambiental Integrada (AAIl), por aplicacién de la Ley 16/2002 de 1 de julio de
prevencion y control integrados de la contaminacion. Este estudio concreta el
concepto de contaminacién en lo que se refiere a la emisién de olores en las
instalaciones IPPC de la Comunidad de Madrid.

De manera general, en la AAl de las instalaciones que presentan alguna de las
instalaciones que han sido objeto de estudio e inspeccion, se ha especificado el
cumplimiento de normativas cuya aplicacion tiene un efecto directo sobre las
emisiones atmosféricas de los compuestos que originan las emisiones de olor,
tales como:

e Reglamento (CE) n°® 1774/2002, del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 3 de octubre, por el que se establecen las normas sanitarias
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aplicables a los subproductos animales no destinados al consumo
humano.

¢ RD 653/2003, de incineracion de residuos.

> Lacontaminacion odorifera en la Generalidad de Catalufia

Borrador del Anteproyecto de Ley contra la Contaminacion Odorifera de
octubre de 2005.

De acuerdo con el Preambulo del Anteproyecto, los olores son un factor
considerado también en el sistema de prevencion y control establecido en la
Ley 3/1998 de intervencion integral de la Administracibn Ambiental de la
Generalidad de Catalufia, por lo tanto su regulacién se debe llevar a cabo
respetando ese régimen aplicable a de intervencion administrativa en el caso
de las actividades incluidas en su ambito de aplicacién. El Anteproyecto de Ley
también regula el régimen aplicable a las actividades no incluidas en el anexo
de la Ley 3/1998, tanto en cuanto a actividades sujetas a la intervenciébn como
a otras practicas.

El objetivo de la Ley es la regulacidén de las medidas necesarias para prevenir y
corregir la contaminacion atmosférica, que afecta a la poblacién y establecer el
régimen de intervencion administrativa correspondiente.

Define la contaminacion atmosférica como concentracion de olor en el aire
ambiente superior a 10 uog que conlleva molestias para las personas o superior
a los valores del objetivo de inmision de olor establecidos en el Anexo 3 para
actividad de este anexo. Agrega que concentracién de olor es el numero de
unidades de olor europeas en un metro cubico de gas en condiciones normales.

Las finalidades de la Ley son:

1) proteccion de las personas contra esta clase de contaminacion, previendo y
reduciendo en su origen las emisiones.

2) garantizar la proteccion de derecho a la intimidad, evitando la intrusion del
olor en el &mbito domiciliario de las personas.

La Ley se aplica a:

Instalaciones ganaderas, gestores de residuos, industria quimica, refinerias de
petrdleo y de gas, agroalimentaria (mataderos, procesamiento de carnes,
destilacion y refinado de productos de origen vegetal y animal); tueste y
procesado de café o cacao; cerveceros; ahumado de alimentos; hornos
industriales de pan, pasteleria y galleta; secado de cereales; fabrica de pasta
de papel y otros cuya actividad no esté incluida en los anexos de la Ley 3/1998
Yy no prevista anteriormente que pueda generar olores: sistemas de
saneamiento de aguas residuales, instalaciones comerciales generadoras de
olor, almacenamiento y transporte, carga y descarga de materias odoriferas, y
cualquier otra actividad que pueda generar olores, como practicas domésticas,
acumulacion de materiales o sustancias putrescibles o fermentables.

Y todas las actividades susceptibles de emitir sustancias odoriferas no
incluidas en el Anexo 1 de esta Ley.
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e Valores objetivo de inmisidon de olores.

Los valores objetivos de inmision de olor establecidos en el Anexo 3, aplicados
en las zonas residenciales del area de afectacion, segun se indica a

continuacion:

ACTIVIDAD

Valor objetivo de inmision (Percentil 98 de
medias horarias durante un afo)

las

Actividad de gestion de residuos segun especifica el
punto 1 del anexo 1)

Aprovechamiento de subproductos de origen animal
destilacion de productos de origen vegetal y animal

Mataderos

Fabricacién de pasta de papel

3 uog/ m®

Actividades ganaderas

Procesado de la carne

Ahumado de alimentos

Aprovechamiento de subproductos de origen vegetal
Tratamiento de productos organicos

Sistemas de saneamiento de aguas residuales

5 uog/ m®

Instalaciones de tueste / procesado de café o cacao
Hornos de pan, pastelerias y galletas

Cerveceras

Produccién de aromas y fragancias

Secado de productos vegetales

Otras actividades del Anexo 1 de esta Ley

7 uog/ m®

Este Anteproyecto se completa con las siguientes valoraciones:

v' Metodologia para determinar los valores de inmisién de olores
generados por una actividad (Anexo 3, Aparatado B).

v' Criterio de contabilidad (Anexo 3, Apartado C)

e Control

¢ Inspeccién

v' Zonas de olor de régimen especial

v" Régimen sancionador
¢ Infracciones muy graves

¢ Infracciones graves
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e Infracciones leves
Responsabilidad
Medidas provisionales
Sanciones
Graduacion de las sanciones
Multas coercitivas

Procedimiento

LN X X X X X

Competencia

v La contaminacion odorifera en Castilla-Leén

La junta de Castilla y Leon esta imponiendo la necesidad de practicar estudios
olfatométricos en algunas de sus Autorizaciones Ambientales Integradas.

La metodologia de muestreo que se vaya a emplear debe estar acreditada
segun UNE-EN ISO/IEC  17025:2005 y el método empleado en el
contemplado en la Norma EN 13725 “Calidad del Aire”, Determinacion de la
concentracion de olor por olfatometria dinamica”.

v La contaminaciéon odorifera en la Region de Murcia®

La Consejeria de desarrollo Sostenible y Ordenacion del territorio elabora una
recopilacion de la informacion existente sobre Contaminacién Odorifera
reflejada en un documento cuyo contenido es el siguiente:

¢ Normativa metodoldgica que se debe aplicar para los estudios de
olfatometria en emision e inmision.

e Contenido minimo que se debe contemplar en estudios de impacto
ambiental y memorias ambientales de actividades potencialmente
generadoras de contaminacién ambiental por olores en la Regién de
Murcia.

e Recopilacion de las Mejores Técnicas Disponibles, MDT, y buenas
practicas de gestibn publicadas para prevenir y corregir la
contaminaciéon odorifera en las distintas actividades e infraestructuras
de la Region de Murcia.

e Estudio del ambito competencial y propuesta de valores limite para ser
aplicados en materia. Estudio de los aspectos que deben ser regulados
a nivel normativo para prevenir y corregir la contaminacion odorifera.

¢ Determinacion de tipos de actividades e infraestructuras de la Regién
de Murcia potencialmente generadores de contaminacién ambiental por
olores.
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Las normativas previstas para su aplicacion son las que corresponden a la
UNE-EN-13735 y la VDI 3940 asi como técnicas de Quimica Analitica junto
con la valoracion de la posibilidad de utilizacién de las narices electrénicas.

A la vista de la situacion de los sectores industriales determinados se
establecerdn los valores limites que se aplicardn en materia de
contaminacion odorifera. El plan de trabajo se complementa con estudios
olfatométricos y con medidas de Quimica Analitica.

v La contaminaciéon odorifera en Galicia ®

El Diario Oficial de Galicia n® 252 L, 31 diciembre2002, relaciona la legislacion
vigente en la Comunidad en materia de proteccion ambiental de la atmdsfera
gue se corresponden con la legislacion de la CE y su transposicion a la de
Espafia. El establecimiento de limites en la emision de contaminantes
atmosféricos se sefialan en el Anexo.

El Ayuntamiento de la Corufia ha remitido al Grupo de Trabajo un exhaustivo
informe sobre las acciones de control y prevencion de contaminacién odorifera
que ha desplegado en su territorio’. El aspecto mas relevante de ese informe
consiste en la atencion que el citado Ayuntamiento ha prestado a la inmision
mediante medidas de campo con la utilizacién de la norma DIN-3940.

El objeto del documento “Protocolo de Actuacién para la investigacién de
eventos de olor origen industrial en la ciudad” es describir el procedimiento que
ha de seguir el personal de la Policia Local integrante del grupo de panelistas
del Dispositivo de Olores Molestos de A Corufia (DOMO) que han de realizar
mediciones olfatométricos de campo para le investigacion de eventos de olor
de origen industrial de conformidad con la norma VDI 3940. Este procedimiento
resulta de aplicacion al proceso de deteccién, comunicacion, investigacion e
informe de episodios de olor de origen industrial que se produzcan en el
término municipal.

En la representacion grafica realizada sobre cartografia municipal de la zona de
afeccion del evento, se sombrean las cuadriculas de la malla en las que se
haya detectado el olor, asignando a cada cuadricula el color que le
corresponda de acuerdo con el tono heddnico (intensidad baja en amarillo,
media en verde y alta en rojo)°®.

v La contaminacion odorifera en Asturias

La Conserjeria de Medio Ambiente ha manifestado que: “al dia de hoy en
Asturias no existe de forma oficial ninguna actuacion que controle o cuantifique
la contaminacion odorifera en parte alguna de su territorio porque no existe
nada legislado sobre la materia”.

Existe en general sensibilidad de varios ndcleos de poblacién por este
contaminante, pero no se dispone de criterios normativos de actuacion, y en
consecuencia de valoracion y medida para tomar alguna posicion al respecto.

Se han recibido a lo largo de los Ultimos afios quejas relacionadas con la
contaminacion odorifera de actividades industriales concretas (Papelera ENCE,
Industrias carnicas, Siderdrgica Arcelos, residuos, fangos de depuradoras,
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industrias de fertilizantes CHEMASTUR), y en menor medida otros episodios
puntuales, pero es dificil por parte de las autoridades medioambientales
satisfacer una reclamacion en base a una normativa legal que queda reducida
de forma legal al RAMIMP “como documento orientativo. Se han hecho
estudios olfatométricos encargados por diversas industrias, como las citadas, y
dada la poca informacion en esta materia, quedan pendiente de resolucion
hasta que no se pueda aplicar una legislacion especifica contra la
contaminacién odorifera.

v" La contaminacion odorifera en Castilla-La Mancha

Las Autorizaciones Ambientales Integradas, AAIl, especifican valores de
emision de contaminantes atmosféricos tolerables, pero ni siquiera se fija un
valor minimo, lo que deja sin posibilidad legal de dictaminar sobre la
procedencia o improcedencia de cualquier posible queja. Situaciones como
esta avalan la necesidad perentoria de disponer de una legislacién especifica
estatal especifica sobre olores.

v La contaminacion odorifera en la Comunidad Valenciana

La Conselleria de Medio Ambiente de la Comunidad Valenciana ha elaborado
una “Guia de Tecnologias Limpias en el &mbito de Olores" que tiene como
objetivo permitir a las empresas de diversos sectores conocer las tecnologias
existentes para caracterizacion y medicibn de las emisiones odoriferas,
desarrollando las técnicas de prevencion y reduccion de olores. Sin embargo la
abundante legislacion genérica sobre contaminacion atmosférica, en ninguna
de las leyes se incluye un apartado especifico para las emisiones odoriferas.
La legislacion es extremadamente difusa, siendo al final los entes locales los
gue se ven enfrentados al problema derivado de las protestas de tipo social por
contaminacién odorifera, y en consecuencia se recurre reiteradamente al
Borrador del Anteproyecto de Ley contra la Contaminacién Odorifera de
Catalufia, tomandolo como modelo para una futura legislacién autonémica vy
estatal.

v La contaminacion odorifera en Andalucia

En septiembre de 2009, la Junta de Andalucia presenta un Proyecto de decreto
por el que aprueba el reglamento de calidad de medio ambiente Atmosférico,
precisando en su Articulo 3 las Disposiciones generales del Titulo 1 el concepto
de olor y el de concentracién de olor dentro del contexto en que se considera a
los malos olores como un agente de contaminacién atmosférica. En su Anexo
VIII, 1. Métodos de referencia estandar para emisiones atmosféricas, sefiala la
norma UNE-EN 1375 Calidad del aire.

2 Reglamento de Actividades Molestas Insalubres Nocivas y Peligrosas, preconstitucional
(1961), que no obstante, se aplica aun en algunos municipios.
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Determinacion de olor por olfatometria.

Sin embargo el borrador en cuestion no establece valores limite de emision ni
de inmisién, a diferencia de la norma de Catalufia, ni tampoco relaciona
actividades de la region susceptibles de generar contaminacion odorifera.

Con todo es preciso reconocer que el Proyecto de decreto por el que se
aprueba este reglamento de calidad de medio ambiente Atmosférico constituye
un positivo avance de cara al establecimiento de una legislacion especifica
sobre olores.

v La contaminacion odorifera en el Pais Vasco

El Centro de Gestion de Residuos de Guiplzcoa ha elaborado (2009) el
Proyecto técnico “Estudio de impacto ambiental del Centro de Gestidén de
Residuos de Guiplzcoa”, que en su anejo 6 se centra en el impacto ambiental
de la contaminacién odorifera.

Como valores de referencia toma los del anexo 3 del primer borrador del
Anteproyecto de Ley de la Generalitat de Catalunya, ante la inexistencia de una
legislacion especifica sobre olores en el Pais Vasco. Como consecuencia, en
cada caso particular se establecen los limites de olor en la licencia de
funcionamiento en funcién de la concentracion de olor en inmision y molestias
de la poblacion, ya que depende en cada caso de diversos factores, como la
duracion de la exposicion, tipo de olor, caracteristicas de cada persona,
entorno social, etc.

A falta de una legislacion especifica sobre olores el proyecto se basa en el
impacto ambiental utilizando al mismo tiempo, de forma provisional, los valores
de objetivo de inmision del Anteproyecto catalan.

» Conclusiones sobre las Comunidades Autbnomas
Como se puede ver, cada Comunidad Autonoma se rige por Normas propias.

Todo ello es debido a no existir “todavia” una Ley nacional que regule la
contaminacién odorifera en todos los ambitos y lugares de Espafia, a la cual
puedan acudir empresas, industrias y ciudadania para saber si el impacto
ambiental producido por la emisién de malos olores de una industria en funcion
de la inmisién, cumple o no dicha Ley para que la fuente generadora de los
malos olores la conozca y asi adaptarse a ella para no sobrepasar los limites
gue generarian un impacto ambiental indeseable.

3.2 Propuesta para definir la regulacion

Basandonos en el Anteproyecto de Ley de Contaminacion por olores de la
Generalitat de Catalunya complementaria sobre todo la parte de instalaciones
existentes donde existan quejas por olores.

Si se cumplen los limites impuestos mediante la realizacion de olfatometria
dinamica pero hay quejas, se realizaran mediciones en inmision en los limites de las
instalaciones, de compuestos contaminantes que puedan producir olores molestos
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mediante "narices electronicas" con sensores multigases u otros métodos quimicos
estandarizados (H,S, NHz; y COVs, etc...)

Tendriamos que referenciar los limites de estas sustancias que determinarian si la
situacion es "grave" o no.

Si la situacion es "grave" la administracion debe obligar a la empresa a tomar medidas
y si ho varia la situacién actuar como proceda.

Si la situacion no es grave y, sin embargo, sigue habiendo quejas, la administracion
debe realizar estudios de inmision basados en la olfatometria de campo normalizada
(segun las normas VDI que, al parecer, son las precursoras de la futura norma UNE)
para determinar si se debe detectar “zona de olor de régimen especial’ tal y como
define el Anteproyecto de Ley o el problema es de tipo politico, social o econémico en
vez de medioambiental. °se sugieren dos posibles causas:

- El problema es obijetivo y real y hay otros factores que causan las incidencias por lo
que la Administracion debe realizar estudios de inmision basados en la olfatometria de
campo normalizada (seguir las normas VDI que al parecer son las precursoras de la
futura norma UNE) para determinar si se debe decretar la "zona de olor de régimen
especial" tal y como define el anteproyecto de ley.

-El problema, aunque reviste un complejo caracter politico-social-econémico, necesita
tratarse desde una base cientifica y técnica que lo imprima una total objetividad™.

4.1 Consideraciones preliminares

En el Documento Definitivo de nuestro Grupo de Trabajo de 2010 se hizo referencia a
las molestias generadas por los malos olores. Actualmente la Norma NTP (calidad de
aire interior: compuestos organicos volatiles, olores y confort) sefiala que la
apreciacion de olores desagradables genera quejas sobre la calidad del aire (Véase
NTP 972), debido a que los olores pueden afectar el estado de animo de las personas,
asi como suscitar efectos psicolégicos y fisioldgicos en el organismo

Las alteraciones que los compuestos odoriferos generan en las personas han sido
descritas por nuestro Grupo de Trabajo en el Documento de 2010.

Nuestra Colaboradora técnica, Gema C. Hernaiz Soto cité en la ponencia que presentd
en el Conama 2010 la situacién juridica de las quejas de la poblacion por malos olores,
describiendo los efectos negativos que provocan sobre las personas. Anteriormente
hemos citado los compuestos odoriferos causantes de malos olores, que son
principalmente el sulfuro de hidrégeno (acido sulfhidrico) y el amoniaco.). También es
preciso citar los compuestos organicos volatiles (COV); la presente NTP se centra en
su evaluacién. Determinados ambientes interiores industriales pueden tener altos
valores de COV y en consecuencia presentar malos olores, por ejemplo en plantas de
tratamiento de residuos, industrias quimicas, del plastico, textiles, de pinturas y
barnices, de fragancias y aromas, de lavado en seco, etc. Las fuentes de COV en



Documento del Grupo de Trabajo de Conama 2014:

\*. 201 4 Contaminacion Odorifera

ambientes interiores industriales provienen de los diferentes procesos realizados en
éstos. El conocimiento de su origen es un aspecto clave para poder reducir su
produccion y/o emisidn en el ambiente interior a través de la aplicacion de medidas
correctoras™.

v" Compuestos organicos volatiles (COV).

Las UO totales y la contribucion de cada COV al total de éstas constituye una
herramienta Util para determinar los procesos que mas contribuyen al total de UO en el
ambiente interior, al mismo tiempo que permite obtener la valoracién del nivel de
reduccién de la emision al aire interior una vez aplicadas medidas correctoras en los
procesos productivos.

Con el fin de llevar a cabo estas determinaciones se emplean las Notas Técnicas de
Prevencion. Estos documentos, que son Guias de buenas practicas no son
obligatorias salvo que estén recogidas en una disposicion normativa vigente. A efectos
de valorar la pertinencia de las recomendaciones contenidas en una NTP concreta es
conveniente tener en cuenta su fecha de edicién; en este caso, proponen una
metodologia para determinar la cantidad de unidades de olor (UO) en ambientes
interiores industriales. Actualmente, las personas pasan entre el 80 y el 90% de su
tiempo en ambientes interiores. La exposicion a bajas concentraciones de las
substancias que se encuentran en estos ambientes, como por ejemplo los
contaminantes quimicos, puede provocar irritacion, picor, quemazéon, molestia (dolor
de cabeza, mareos, fatiga, nduseas), asi como producir efectos perjudiciales sobre la
salud a largo plazo.

Dentro de los contaminantes quimicos, los COV son de especial relevancia, ya que
entre 50 y 300 COV pueden estar presentes en ambientes interiores no industriales,
siendo responsables en gran medida de los olores/malosolores percibidos por los
ocupantes y de la sensacion de incomodidad. En la préctica, estos efectos pueden
provocar una disminucion del rendimiento laboral, y cuando los sintomas llegan a
afectar a mas del 20% de los ocupantes de un edificio, se habla del “Sindrome del
Edificio Enfermo” (SEE) (Véase NTP 289, NTP 290 y NTP 380 ™). El SEE es el
nombre que se da al conjunto de sintomas diversos que presentan,
predominantemente, los individuos en estos edificios y que no van en general
acompafados de ninguna lesién organica o signo fisico.

Las causas son dificiles de identificar dado que en muchos casos tienen un origen
multifactorial. Las fuentes de COV en ambientes interiores son variadas, pudiendo
destacar las emisiones de estos compuestos a partir de materiales de
construccion/decoracién, productos de limpieza, humo de tabaco y actividades
internas o externas.

Por otra parte, una ventilacion inadecuada aumenta la sensacién de incomodidad. Por
todo ello, la evaluacion de la Calidad del Aire Interior (CAIl) y su control es un aspecto
notable a tener en cuenta.
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En ella se presenta un método para el calculo de las UO en el ambiente interior a partir
del conocimiento de las concentraciones de compuestos organicos volatiles (COV).
Las UO totales y la contribucién de cada COV al total de éstas constituye una
herramienta Util para determinar los procesos que mas contribuyen al total de UO en el
ambiente interior, al mismo tiempo que permite obtener la valoracion del nivel de
reduccién de la emision al aire interior una vez aplicadas medidas correctoras en los
procesos productivos.

Las NTP son guias de buenas practicas. Sus indicaciones no son obligatorias salvo
gue estén recogidas en una disposicion normativa vigente. A efectos de valorar la
pertinencia de las recomendaciones contenidas en una NTP concreta es conveniente
tener en cuenta su fecha de edicion.

4.2 Determinacion de las concentraciones de COV

recomienda utilizar un método de captacién activo con tubos adsorbentes multilecho
(Carbotrap, Carbopack X y Carboxen 569). La metodologia analitica aconsejada es la
desorcion térmica (DT) acoplada a cromatografia de gases y deteccién por
espectrometria de masas (CG/EM), principalmente debido a la muy baja manipulacion
de la muestra, su alta sensibilidad y la posibilidad de la identificacién/verificacion de los
compuestos detectados por su espectro de masas, ya que se necesita obtener un
listado de todos los compuestos presentes en los ambientes estudiados (Véase NTP
978).

Los caudales adecuados para la evaluacion de la calidad del aire en ambientes
industriales se encuentran entre 70 y 80 ml/min, dependiendo de la concentracion
esperada de la muestra y el tiempo de muestreo necesario. Cuando esta metodologia
es usada en el campo de la higiene industrial es habitual que derive en una saturacion
del tubo adsorbente. Por tanto, antes de efectuar la toma de muestras debe hacerse
un estudio previo para determinar el volumen/tiempo de muestra idéneo en cada una
de las areas o procesos industriales a evaluar, y evitar asi saturaciones de la muestra
y pérdida de compuestos debido al volumen de ruptura (breakthrough).

4.3 Notas Técnicas de Prevencion

El formaldehido es uno de los COV mas comunes, pero debido a sus caracteristicas
concretas, necesita sistemas de captacion y andlisis especificos. Existen diferentes
procedimientos para la determinacion de la presencia de formaldehido en aire interior.
Uno de los métodos més usados es el de la captacién activa en tubos de silica gel
impregnados con 2,4-dinitrofenilhidracina y posterior analisis por cromatografia liquida
de alta resolucion utilizando un detector ultravioleta. (Véase NTP 466).

> Determinaciéon de las unidades de olor

La carga odorifera en un ambiente puede determinarse a través del umbral de olor de
los COV determinados cuantitativamente. El cociente entre la concentracion de un
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compuesto concreto y su umbral de olor determinara las unidades de olor (UO), es
decir, el nimero de veces que ese compuesto supera su umbral de olor. Adicionando
todas las unidades de olor (valores de UO = 1) de aquellos compuestos quimicos que
disponen de su umbral publicado se obtiene la carga odorifera del aire interior
industrial.

El célculo de las UO se obtiene aplicando la siguiente férmula:

Uo Concentracion compuesto x

~ Umbral de Olor compuesto x

Debido a que los métodos de muestreo y analisis de COV disponibles son variados, se

Debe tenerse en cuenta que las UO calculadas siguiendo esta recomendacién no
tienen en cuenta posibles efectos aditivos, enmascaramientos y/o sinergias de los
compuestos evaluados. Por otro lado, no todos los compuestos quimicos tienen
publicado su umbral de olor, en cuyo caso, no se podra determinar la contribucion
odorifera del compuesto al total de las UO. Debido a esto, las UO determinadas
pueden variar ligeramente respecto a las calculadas a partir de olfatometria dinamica.
Asi y todo, diversos estudios publicados corroboran la buena correlacion que existe
entre las UO calculadas con olfatometria y las concentraciones de COV calculadas
mediante andlisis quimico. La presente NTP se focaliza en el uso de las UO para
determinar los compuestos que contribuyen en mayor medida al olor en un ambiente
interior, asi como en aquellos procesos productivos en los que son generados. La
identificacion de los compuestos quimicos permite evaluar simultaneamente la
potencial presencia de los mismos, o de otros con potencial téxico, en una atmosfera
con deteccion sensorial de olor. También son de utilidad para comparar cambios en la
carga odorifera cuando se hayan aplicado medidas correctoras.

Es necesario distinguir entre Umbral de deteccion y Umbral de identificaciéon
(Véase 1.1 de este trabajoy NTP 358)°:

Umbral de deteccién es la concentracion minima del compuesto que produce una
respuesta sensorial en los receptores olfativos de una poblacion dada, en un
porcentaje que, por convencion, se ha especificado en el 50%, que es el valor que se
describe y se encuentra publicado como “umbral de olor”. Se trata de un valor tedérico
obtenido a partir de las personas que participan en el estudio, las cuales no son ni muy
ni poco sensibles a las diferentes sustancias olorosas de referencia y estan exentas de
patologia que afecte a la olfaccion. Hay que tener en cuenta que los umbrales de olor
se determinan en condiciones de laboratorio, por lo general distintas de las que se
encuentran en el medio laboral y sin otro tipo de sustancias olorosas presentes en el
ambiente, situacion que si puede ocurrir en el lugar de trabajo. No es un dato
fisiolégico o una constante fisica, sino que representa un valor estadistico. El
porcentaje de deteccion del olor se puede aumentar al 100%, si se quiere incluir a la
poblacion menos sensible, o reducirlo al 10%, para considerar sélo a la mas sensible.
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Umbral de identificacion: concentraciéon minima a la que una parte de la poblacion
(generalmente el 50%) es capaz de describir el olor de un compuesto.

En la préactica, hay que tener presente la variabilidad que existe en la percepcion de
los olores por la poblacion en general para las diferentes sustancias quimicas, ya que
hay personas que detectan el olor por debajo y otras que no lo perciben hasta
concentraciones muy por encima de los umbrales de olor establecidos. Ciertos
factores pueden generar variabilidad en la percepcion olfativa:

o diferente sensibilidad del aparato olfativo

® estado de distraccion o atencion del sujeto
habituacion a los olores

¢ enfermedades que interfieren con la olfaccion

e variaciones en la temperatura y humedad del aire
e existencia de corrientes de aire

e edad

e Sexo

Ademas, el umbral olfativo de un compuesto también viene determinado, en parte, por:
¢ forma del compuesto
e polaridad
e carga parcial

e peso molecular

En la Tabla 1 se presentan como ejemplo los umbrales y las caracteristicas olorosas
para una serie de compuestos quimicos.

Tabla 4.3. Umbrales de olor y caracteristicas de algunos COV seleccionados
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Compuesto Umbral de Descripcién
guimico olor del olor

] (g m?)
Acido acético 43 Vinagre, agrio, pungente
Acido butanoico 0,35-86 Rancio, pungente
Acido pentanoico 8-12000 Dulce
Formaldehido 490 Picante, penetrante
Acetaldehido 0,01-4 Fruta, manzana
Butiraldehido 15 Rancio
Pentanal 2,5-34 Fruta, manzana
Butanona 870 Manzana verde, etéreo
Etil butirato 0,017 Fruta, pifia, etéreo

4.4 Uso de las unidades de olor en ambientes industriales

Se trata de un proceso en el que pueden distinguirse tres fases:

e Primerafase: determinacién de las concentraciones de COV especificos

La identificacion de compuestos debe llevarse a cabo a partir de la coincidencia del
tiempo de retencién obtenido para ese COV con su propio patrén. Su identificacion

debe corroborarse mediante la coincidencia de espectros entre el compuesto
observado en el cromatograma obtenido y las bibliotecas espectrales comerciales, por

ejemplo la biblioteca NIST11® (NIST/EPA/NIH, National Institute of Standards and
Technology/Environmental Protection Agency/National Institutes of Health, version
2.0g, junio 2011).

Debido a la gran variabilidad en las concentraciones de COV en ambientes interiores
industriales, es necesario el uso de dos iones caracteristicos para la cuantificacion
los compuestos, un i6n caracteristico bastante o muy abundante (m/z 1) para
determinar compuestos en concentraciones bajas, y un i6n caracteristico poco
abundante (m/z 2) para compuestos en concentraciones altas (Véase NTP 978). A
parte de la cuantificacion de los COV mas abundantes, es de especial interés
cuantificar aquellos que presentan umbrales de olor bajos, ya que potencialmente
pueden tener una mayor contribucion a la generacion de olores.

Una vez obtenidas las concentraciones de los COV seleccionados, se pueden
determinar los porcentajes de cada compuesto o familia respecto a la concentracién
total de COV en cada etapa y/o proceso productivo que se lleve a cabo. Este dato
pone de manifiesto la abundancia en la generacion/emision de cada compuesto o
familia en el proceso industrial. No siempre una mayor abundancia de un compuesto
va a representar una mayor contribucion a las unidades de olor del ambiente, ya que
esto depende de su umbral de olor. Sin embargo, la determinacién de los niveles de
concentracion de COV, ademéas de permitir el calculo de UO individuales de cada
compuesto y el niumero de UO totales, también proporciona la informaciéon necesaria



Documento del Grupo de Trabajo de Conama 2014:

\* 201 4 Contaminacion Odorifera

para la evaluacion de la seguridad de los compuestos clasificados como peligrosos
(Véase NTP 320), a diferencia de los métodos de evaluacidén Unicamente sensoriales.

e Segunda fase: determinacion de las UO

Como se ha indicado anteriormente, a partir de las concentraciones de COV pueden
obtenerse las UO para cada compuesto si se dispone de su umbral de olor. Con estos
datos, se puede determinar la contribucion de cada COV o familia de COV al total de
las UO segun las etapas y/o procesos productivos. Estos datos muestran los com-
puestos que contribuyen en mayor medida a la molestia por el olor, constituyendo la
informacion béasica para el disefio del sistema de reduccion de olores mediante cam-
bios en las variables del proceso, o para la toma de decisiones respecto a la
instalacion de un equipo especifico de desodorizacion. Puede darse el caso que
compuestos a muy bajas concentraciones sean los que contribuyen de forma
mayoritaria a las unidades de olor en el ambiente interior. En el caso de las plantas de
tratamiento de residuos, por ejemplo, los compuestos que mas contribuyen al olor son
el acetaldehido (20-50%), etil butirato (40-80%), acido butanoico (10-50%) y biacetil (3-
30%); en cambio su contribucién a la concentracion total de COV solo corresponde al
2, 0,01, 0,2y 0,2%, respectivamente.

e Tercera fase: soluciones para disminuir la cantidad de UO en ambientes
interiores industriales. Aplicacibn de mejoras en los procesos
productivos

Una vez determinados los compuestos que mas contribuyen a las UO, es necesario
aplicar medidas correctoras en los diferentes procesos productivos para reducir su ge-
neracién y emision al aire interior de la nave. Las medidas correctoras dependen del
tipo de proceso desarrollado. Aplicadas estas medidas, es necesario volver a evaluar
las concentraciones de COV y determinar la nueva contribucion a las UO de los
compuestos obijetivo.

Tabla 4.4. Recopilacion de la bibliografia relativa a los umbrales de olor.

Documento Autores/Editores | Institucién Afio Link

Compilations of | L.J. van Gemert Boelens Aroma | 2003 http://www.threshol
odour threshold Chemical In- dcompilation.com/
values in air, water formation Service

and other media (BACIS)

TNO Nutrition and
Food Research
Institute

The Netherlands

Compilation of | L.J. van Gemert Oliemans Punter | 2011 http://www.threshol
odour threshold and Partners BV dcompilation.com/

values in air, water

and other media. The Netherlands
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2nd Edition

Odor Thresholds | S. Sharon American 2013 http://webportal.aih

for Chemicals with A Murnane Industrial Hygiene a.org/Purchase/

Established Occu- | "~ Association ProductDetail.aspx

pational Health | H. Lehock United States of ?Product_

Standards. 2nd PD O America code=48a8a2c8-

Edition - DWENSs 17ac-e211-  a7fo-
005056810034

Reference Guide to | United States Environmental Protection | 1992 http://cfpub.epa.gov

Odor  Thresholds | Agency /ncealcfm/

for Hazardous Air recordisplay.cfm?d

Pollutants Listed in eid=40610#Downlo

Clean  Air  Act ad

Amendments of

1990

EPA/600/R-92/047

Odour Complaints | Health Protection Agency 2011 http://www.hpa.org.

Checklist.  Odour
characteristics and
detection threshold
levels

United Kingdom

uk/webc/hpawebfile
/
hpaweb_¢/1256639
817998
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A lo largo de este trabajo se ha hecho referencia a los problemas que ocasionan los
malos olores desde el punto de vista psicoldgico que se traducen en falta de
rendimiento en el trabajo. También se han citado las técnicas quimicas analiticas
disponibles para el analisis de moléculas odoriferas : desorcion térmica (DT) acoplada
a cromatografia de gases y deteccion por espectrometria de masas (CG/EM)
principalmente para los COV. Asi como las técnicas sensoriales: Olfatometria
dinamica de campo dentro de la cual merece ser citada la que se lleva a cabo con
olfatbmetros de campo como Nasal Ranger. (www.malosolores.orqg).

La validez de esta metodologia se argumenta con las consideraciones cientifico
técnicas y socioambientales practicadas en mediciones de olor en inmision, que se
han aplicado a numerosos casos de impacto odorifero en Espafia, especialmente los
exigidos por las Autorizaciones Ambientales Integradas (AAl). Se han estudiado los
avances del estado de esta técnica en la medicion de olores ambientales alld donde se
produce la afectacién o molestia y se justifica que la olfatometria dinamica de campo
cumple con los criterios de la Directiva IPPC 1996, traspuesta en la Ley 6/2006
respecto a las Mejores Tecnologias Disponibles (MTD) que no impliquen un coste
excesivo (BATNEEC).

Todas estas herramientas deben permitir al Estado promulgar una Ley a nivel nacional
gue sirva para reconducir la situacion insostenible creada por el problema social que
constituyen las multiples quejas derivadas de episodios de malos olores y que han
supuesto un gran namero de litigios judiciales de dificil solucién al no existir todavia
una Ley de olores estatal, y ello teniéndose a disposicion el Anteproyecto de Borrador
de Ley de la Generalitat de Catalufia de 2005, sin progreso desde 2008, que muy bien
podria servir de modelo o punto de partida.

Confiemos en que para el préximo CONAMA el Estado haya avanzado en este
sentido.
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! Iglesias, A., La contaminacion ambiental por olores. Estrategias de analisis y eliminacion de
las moléculas odoriferas, Revista 100@cias, UNED, N° 5, 2014

? Hernaiz, G.C., Primeras consideraciones sobre jurisprudencia y legislacion en relacién con la
contaminacion odorifera, Congreso Nacional de Medio Ambiente, 2010 (CONAMA 10).

www.conamalO.es

®Veza J., E, Control y seguimiento de las instalaciones metropolitanas: quejas y métodos de
analisis olores. Ponencia Conama 2014

* Sanchez, G.: Documento definitivo Grupo de Trabajo Contaminacién Odorifera, Congreso
Nacional de Medio Ambiente, 29, 2012 (CONAMA 11). www.conamal?2.org

® Colegio 0 Asociacién de Quimicos de la Region de Murcia

® www.conamal0.es

" Documento definitivo del Grupo de Trabajo www.conamal0.es

8 ibidem

° Macarena Segarra. , Problemética politico-social de las instalaciones de tratamiento de
residuos sdlidos urbanos en materia de olores. Ponencia Conama 2014

% Macarena Segarra, ibidem

™ Odour units: nuisance evaluation in industrial indoor air Unités d’odeur: I'évaluation de la

géne dans les environnements intérieurs industriels;
Gallego, E., Roca, F.J., Perales, J.F., Sanchez, G.
Reducing the indoor odorous charge in waste treatment facilities.

International Journal of Waste Resources, 2014, n° 4:1, p. 1000136.
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Gallego, E., Roca, F.J., Perales, J.F., Sanchez, G., Esplugas, P.

Characterization and determination of the odorous charge in the indoor air of a waste treatment

facility through the evaluation of volatile organic compounds (VOCSs) using TD-GC/MS.
Waste Management, 2012, n°32, p. 2469-2481.

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT)

Calidad de Aire Interior. 22 Edicion.

INSHT, Barcelona, 2008. 214 p.

RIBES, A., CARRERA, G., ROCA, F.J., GALLEGO, E., BERENGUER, M.J., GUARDINO, X.

Development and validation of a method for air quality and nuisance odors monitoring of volatile

organic compounds using multisorbent adsorption and GC/MS thermal desorption system.
Journal of Chromatography A, 2007, n°1140, p. 44-55.
US EPA

Compendium of methods for the determination of toxic organic compounds in ambient air.
Second Edition. Compendium Method TO-17. Determination of volatile organic compounds in

ambient air using active sampling onto sorbent tubes.
Center for Environmental Research Information, Office of Research and Development, 1999

Reservados todos los derechos. Se autoriza su reproduccién sin animo de lucro citando la
fuente: INSHT, n° NTP, afio y titulo. NIPO: 272-14-02

12 ibidem

13 Véase NTP 289, NTP 290 y NTP 380. Internet
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